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1 Préambule

Cette version des régles professionnelles tient compte de tous les documents de référence européens
disponibles au 18 juillet 2013 et annule et remplace toutes les versions précédentes des
recommandations professionnelles sur le chevillage.
Elle remplace la version de Juillet 2013 dans laquelle plusieurs erreurs ont été détectées dans les
tableaux 17 et 18. De plus le tableau 9 a été clarifié.

2 Objectif de ce document

Ce document présente 5 sections principales :

e Réglementation (paragraphe 4) ;

e Définitions des notions de base (paragraphe 5) ;

e Qualification des chevilles selon le type, I'application et le support (paragraphe 6) ;
e Dimensionnement (paragraphe 7) ;

e Cas spécifiques (paragraphe 8) ;

et 8 annexes pour les détails des sections.

Il a un caractere relativement exhaustif de par la diversité des membres de la commission « Chevilles »
Cisma et de leur implication au niveau européen.

Les professionnels francais de la construction pourront y trouver le meilleur état de I’art en matiére de
réglementation, dimensionnement et usage des chevilles métalliques et plastiques pour béton et
maconnerie.

3 Documents de référence

Le tableau ci-dessous liste les documents publiés ou a paraitre relatifs aux chevilles de sécurité.

Tableau 1 : Documents publiés relatifs aux chevilles de sécurité

Numéro Date de la | Titre
derniére version
publiée
lETAGoo1 | [Chevilles métalliques pourbéton |
Partie 1 Avril 2013 Généralités sur les chevilles de fixation
Partie 2 Avril 2013 Chevilles a expansion par vissage a couple contrélé
Partie 3 Avril 2013 Chevilles a verrouillage de forme
Partie 4 Avril 2013 Chevilles a expansion par déformation controlée
Partie 5 Avril 2013 Chevilles a scellement
Partie 6 Octobre 2012 Chevilles pour applications par points de fixation multiple pour
applications non structurelles
Annexe A Avril 2013 Précision sur les essais
Annexe B Novembre 2006 Précisions sur les essais relatifs aux conditions d'emploi
admissibles
Annexe C Octobre 2010 Conception calcul des ancrages
Annexe E Avril 2013 Evaluation des chevilles métalliques sous actions sismiques

4 I Péle technique - www.cisma.fr
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Numéro

ETAG 014

Date de la
derniére version
publiée

Février 2011

Titre

Chevilles plastiques pour systéemes d’isolation thermique
extérieure par enduit

Partie 1 Mars 2012 Généralités, incluant les annexes suivantes :
Partie 2 Mars 2012 Chevilles plastiques pour béton normal

Partie 3 Mars 2012 Chevilles plastiques pour maconnerie pleine
Partie 4 Mars 2012 Chevilles plastiques pour maconnerie creuse
Partie 5 Mars 2012 Chevilles plastiques pour béton cellulaire
Annexe A Mars 2012 Détails des essais

Annexe B Mars 2012 Recommandations pour les essais sur chantiers
Annexe C Mars 2012 Méthodes de conception-calcul des ancrages

ETAG 029 Avril 2013 Cheville a scellement par injection pour maconnerie
Annexe A Avril 2013 Détails des essais
Annexe B Avril 2013 Recommandations pour les essais sur chantier

Annexe C

Avril 2013

Méthode de conception

TRO18 Mars 2003 Evaluation des chevilles a scellement a couple contrélé

TR 020 Mai 2004 Evaluation des chevilles métalliques pour béton en ce qui
concerne la résistance au feu

TR 023 Novembre 2006 Evaluation des ancrages de fers a béton

TR 025 Juin 2007 Détermination de la transmittance thermique des Chevilles
Plastiques pour ETICS

TR 026 Juin 2007 Evaluation de la rigidité des tétes de Chevilles Plastiques pour
ETICS

TR 029 Septembre 2010 | Conception des chevilles a scellement

TR 045

prEN 1992-4

Février 2013

En cours de
révision

Conception calcul des chevilles sous actions sismiques

Eurocode 2: Calcul des structures en béton — Partie 4 :
Conception et calcul des éléments de fixation pour béton

Les ETAG vont devenir des DEE (Document d’évaluation européen) sous le réglement UE 305/2011.

4 Reéglementation

4.1 Nouveau reglement Produits de la construction UE N° 305/2011 applicable au
1°" juillet 2013

Le reglement remplace la Directive Européenne 89-106 CEE « Produit de la Construction » (DPC) de
1989, et renforce la notion d’engagement du fabricant sur les performances de ses produits.
Ce reglement s’applique directement sans avoir besoin d’étre transposé en droit national.

5 I Péle technique - www.cisma.fr
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Le reglement couvre 7 exigences essentielles :
1. Résistance mécanique et stabilité,
2. Sécurité en cas d’incendie,
3. Hygiéne, santé et environnement (extension du champ d’application a [utilisation, la
construction et la déconstruction),
Sécurité d’utilisation,
Protection contre le bruit,
Economie d’énergie et isolation thermique,
Utilisation durable des ressources naturelles.

N o v A

Réalement Praduit de la Construction RPC

DEE
Document
Evaluation

Norme
Européenne

|

Demande d’ETE au
choix de fabricant

DdP

l

Marquage CE

6 I Péle technique - www.cisma.fr
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L’harmonisation européenne dont les objectifs sont :
e lalibre circulation des produits en Europe et
e |’harmonisation des réglementations techniques des Etats Membres

a conduit a I'adoption de la Directive Européenne, puis du Reglement Européen qui définissent des
exigences essentielles et renvoient a des documents techniques pour la conformité.

Dans le cadre de la directive de 1989, des guides ETAG relatifs aux chevilles ont été développées en vue
de permettre d’apposer le marquage CE. Voir en chapitre 3 la liste des documents européens publiés.
Les guides ETAG en vigueur au 1er juillet 2013 seront transformés automatiquement en DEE.

Tableau 1 : Comparaison des documents spécifiés dans la nouvelle réglementation actuelle et
I’ancienne réglementation

Ancienne Directive (DPC) avant 1/07/2013 Nouveau Reglement (RPC) aprés 1/07/2013
Anglais Francais Anglais Francais
EAD DEE
ETAG Guide d’ATE (European Assessment (Document
Document) d’Evaluation Européen)
ATE
ETA 3 ETA ETEM
i (Agrément . . .
(European Technical Technique (European Technical (Evaluation Technique
Agreement) ,q Assessment) Européenne)
européen)
STD DTS
Specific Technical Document Technique
Documentation d’Application
Autres,..... /
DoP DdP
Declaration of Déclaration de
Performance Performances
(1): - Les ATE restent applicables jusqu’a la fin de leur validité

- A ce jour le contenu des ETE n’est pas défini

4.2 Déclaration de performances

La déclaration de performances est un outil réglementaire qui engage le fabricant sur I'usage prévu et
les performances de son produit. Pour apposer le marquage CE, le fabricant est tenu de déclarer dans la
Dop les performances des caractéristiques essentielles sur lesquelles il communique dés I'instant ou
celles-ci sont dans I'ETE. Une copie de la déclaration de la performance de chaque produit mis a
disposition sur le marché est fourni soit sous forme papier ou électronique dans la ou les langues
requises dans le pays concerné.

Une proposition de format de Déclaration de performance est fournie en Annexe H.

4.3 Liste des caractéristiques essentielles pour faire référence a des chevilles

Les critéres importants a prendre en considération pour le choix des caractéristiques essentielles

pertinentes sont :

- L’application (structurelle, de sécurité, multiple, isolation ...) voir paragraphe 6.2.2 Tableau 9;

- Le type de chevilles adapté (matériau support, résistance a corrosion, type de charge, feu, sismique
...) voir paragraphe 6.1 Tableau 7 ;

7 I Péle technique - www.cisma.fr
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- La méthode de dimensionnement voir paragraphe 7 Tableau 12.

Le marquage CE est le seul marquage qui atteste la conformité du produit de construction avec les
performances déclarées correspondant aux caractéristiques essentielles couvertes par [|’Evaluation
Technique Européenne (ETE).

5 Définitions des notions de base

5.1 Béton fissuré / non fissuré

Lors du choix d’une cheville, il est important de connaitre la nature du matériau support et s’il s’agit de
béton, son état de fissuration. En effet, toutes les chevilles ne sont pas qualifiées pour béton fissuré
(voir § 6.2.2).

Le tableau ci-aprés propose quelques précisions sur la localisation des zones de béton non fissuré pour
quelques parties d’ouvrages simples dans des conditions géométriques et de chargement spécifiées
dans le tableau ci-apres.

IMPORTANT : Il appartient au concepteur de vérifier I'état de fissuration de son ouvrage selon les codes
de calculs en vigueur ou de considérer que le béton est fissuré.

Note : Le tableau ci-apres est extrait du projet de rapport technique CEN/TC250/SC2/WG2 " Effect of
cracking”.

Tableau 2 : Zones de béton fissuré dans les ouvrages

Les zones hachurées correspondent aux zones de béton non fissuré

Zones de béton non fissuré
dans les sections de la partie
d’ouvrage

Partie Zones de béton non fissuré dans la longueur de la partie
d’ouvrage |d’ouvrage

Dalle pleine sur appuis
simples
>
N\
]
|

8 I Péle technique - www.cisma.fr
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Les zones hachurées correspondent aux zones de béton non fissuré

Zones de béton non fissuré
dans les sections de la partie
d’ouvrage

Partie Zones de béton non fissuré dans la longueur de la partie
d’ouvrage |d’ouvrage

§ _ &I'ﬂﬁ‘ fu.zzu 0.26L3 7 [f %;‘
/ /W/ﬂﬁw%/////ﬁ o //%A”//‘ i e

EJ &

0.15L1 otst| | Joase oasiz| | Jo.ass
|—fea I —— %T
l L1 | L2 | L3 C-c
-1 T

Note : Les longueurs des différentes travées ne doivent pas
différer de plus de 15%. Le chargement est principalement
uniformément réparti. Aucune différence significative de
chargement ne devra apparaitre dans les différentes
travées et pendant la durée de vie de I'ouvrage.

Dalle pleine sur plusieurs appuis

L

o Y & p 3
5 [y :
f‘gj .50 | |_E'ﬂ;

0251 02512 1 OLZDL2? 1 0251 |
| i | | | $
=]

Note : Les longueurs des différentes travées ne doivent pas
différer de plus de 15%. Le chargement est principalement
uniformément réparti. Aucune différence significative de
chargement ne devra apparaitre dans les différentes
travées et pendant la durée de vie de I'ouvrage.
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Les zones hachurées correspondent aux zones de béton non fissuré
. , . B} . |Zones de béton non fissuré
Partie Zones de béton non fissuré dans la longueur de la partie i )
, , dans les sections de la partie
d’ouvrage |d’ouvrage

d’ouvrage

Plancher nervuré sur plusieurs appuis

0.25L1 0.251L2 0.25L2 025|.J|
’% ///’ S
R M///

e

|l.3

11
/f,’f//
| B.15L1

- Y
Note : Les longueurs des différentes travées ne doivent pas
différer de plus de 15%. Le chargement est principalement
uniformément réparti. Aucune différence significative de
chargement ne devra apparaitre dans les différentes
travées et pendant la durée de vie de I'ouvrage.

£

T

A=A

il
% %B-B% % T

Note : ce schéma suppose que les moments prépondérants
sont apportés par (le vent
n’inverse pas les moments des charges permanentes).

les charges permanentes

X A 8]
T N
~ /% ‘I Il
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w
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|
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Le tableau 3 ci-dessous propose une méthode conventionnelle pour la définition des ouvrages ou
parties d’ouvrages servant de support a I’ancrage pour lesquels on considere que le béton est, soit non
fissuré, soit fissuré.

Tableau 3 : Classification des ouvrages en fonction de leur probabilité de fissuration

Etat du béton

Ouvrages ou parties d’ouvrage support d’ancrage ] 3 - -
Non fissuré Fissuré

Elément fléchi (dalle, longrine, poutre, panne) :
- en béton armé
- en béton précontraint * X

Mur extérieur de batiment :
- non armé (selon BAEL) ou avec armature de peau

- en béton armé * X X
Mur intérieur de batiment X
Poteau de rive ou d’angle X
Poteau intérieur X
Dallage radier X
Zones de clavetage d’une construction réalisée a base d’éléments X

préfabriqués

Extrémité d’éléments fléchis (ex : nez de balcon en porte a faux) X

Cuvelage X

* Dans le cas ou le poseur ne peut avoir la connaissance de la nature du béton (précontraint, armé), ce
béton sera considéré comme fissuré.

Note : Sur prescription du bureau d’étude, le classement peut étre modifié (cas par exemple de poteau
intérieur participant au contreventement des batiments).

5.2 Application a usage multiple

Il est également important lors du choix d’une cheville de connaitre I'application et notamment le type
d’usage. En effet, les qualifications de chevilles différent selon que I'application soit a usage unitaire ou
multiple (voir § 6.2.2).

11 I Péle technique - www.cisma.fr
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Le tableau 4 présente de maniere schématique la différence entre usage unitaire et usage multiple.

Tableau 4 : Schéma de principe application usage unitaire vs usage multiple

a) Usage unitaire b) Usage multiple

Ruine de la cheville = ruine du systéme Ruine de la cheville # ruine du systéme

LT —

g (Charge linéaire)

4

La charge de la cheville
défaillante est transférée
. Chute de Ny! aux chevilles voisines

Trois critéres permettent de définir cette notion d’usage multiple :

n; = nombre de points de fixation alignés
n; = nombre de chevilles par points de fixation
n3; = valeur de charge de calcul de la sollicitation a I'état limite ultime quelle que soit sa direction par

point de fixation en dessous de laquelle il n’est pas nécessaire de vérifier la rigidité du systeme. Cette
vérification de rigidité permet de prouver qu’en cas de rupture d’un point de fixation, les points voisins
reprennent réellement la charge supplémentaire.

Dans tous les cas, 'arrangement des points de fixation doit satisfaire les critéres ni (nombre de points
de fixation) et n; (nombre de chevilles par point de fixation). Lorsque, en outre, la valeur de calcul de
I’action Nsg est supérieure a la valeur ns, il doit étre justifié que I’élément fixé est capable de transmettre
les efforts appliqués aux chevilles avoisinantes en cas de glissement excessif ou de rupture d’une
cheville de fixation.

Note : extrait de I'ETAG 001 partie 6

7.1 Méthodes de conception calcul des ancrages

L’élément a fixer est concu de telle maniére qu’en cas de glissement excessif ou de ruine d’une cheville,
les actions peuvent étre transmises aux chevilles voisines, sans violation significative des performances
de 'ancrage aux états limites de service et aux états limites ultimes.

Compte tenu de sa faible probabilité d’occurrence, cette justification peut étre menée en considérant
qu’il s’agit d’une situation accidentelle. La justification a mener, qui concerne /I’'élément fixé, peut donc
étre conduite en considérant les coefficients partiels de sécurité correspondant aux situations
accidentelles, a savoir :

e ] pour les actions

e ],15 pour la résistance du béton

Les valeurs de n;, n> et n; sont de la responsabilité de chaque Etat membre et difféerent selon les
chevilles. Les valeurs valides en France sont données au tableau 5.

12 I Péle technique - www.cisma.fr
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Tableau 5 : Valeurs de n1, n2 et n3 en France

ETAG 00] partie 6 ETAG 020 (chevilles plastiques): Deux cas
(chevilles métalliques et chimiques) possibles
n; >3 >3 >4
n; > 1 > 1 > 1
ns < 4,5 kN (450 daN) < 3 kN (300 daN) < 4,5 kN (450 daN)

5.3 Application non structurelle

Un autre parametre important pour le choix de la cheville concerne le type d’application entre
structurelle et non structurelle (voir § 6.2.2).

Rappel des définitions de la norme NF EN 1990 : 2003 (Eurocode 0, indice de classement P 06-100-1)

Structure : assemblage de piéeces concu pour supporter des charges et assurer un degré suffisant de
rigidité

Elément structural : partie d’une structure, identifiable physiquement, par exemple une colonne, une
poutre, une dalle, un pieu de fondation

Systéme structural : éléments porteurs d’un batiment ou d’un ouvrage de génie civil, et la maniére selon
laquelle ils fonctionnent ensemble

Ces définitions trés théoriques permettent difficilement dans la pratique de déterminer ce qui est
structurel de ce qui ne I’est pas. Le tableau 9 donne des exemples d’application a titre indicatif.

6 Qualification des chevilles selon le type, I'application et le support

6.1 Tableau de synthese

De trées nombreux textes régissent la qualification des chevilles et leur dimensionnement. Le tableau 7
synthétise quel document est applicable pour quelle cheville et quelle application.

13 I Péle technique - www.cisma.fr
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Tableau 7 : Tableau de synthése

Référentiel V

Critére de choix

ETAG 001 P2
opt1a6

ETAG 001 P2

opt7a 12

ETAG 001 P3
opt1a6

ETAG 001 P3

opt 7a 12

ETAG 001P4
opt1a6

ETAG 001P4

opt 7a 12

ETAG 001P5
opt1a6

ETAG 001P5

opt 7a 12

ETAG 001 P6

ETAG 001 -

IAnnexe E

TR 023

ETAG 014

ETAG 020 P1

ETAG 020 P2

ETAG 020P3

ETAG 020P4

ETAG 020 P5

ETAG 029

Matériau support

Béton fissuré ou non
fissuré

> B4'AG 001 P1

>

>

< [TRO18

> [TR 020

> [TR 029

> [TR 045

>

>

>

Béton non fissuré
uniquement

Maconnerie pleine

Maconnerie creuse

Béton cellulaire

Béton d’agrégats légers

X X [X X

X X X [X

X X [X X

Type de chevilles

Expansion par vissage

>

Verrouillage de forme

Expansion par
déformation

Scellement de tiges
filetées (a)

Scellement de douilles
taraudées (b)

Scellement de fers a
béton (c)

Scellements d’éléments
de fixation a profondeur
variable (a,b,c)

Scellements d’éléments
de fixation a couple
controlé

Plastique

Métalligues a injection

I Péle technique - www.cisma.fr
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(+tamis)

g Application unitaire X X X X X X X X X X X X X X X
5 Non structurelle multiple | X X X X X X X X

—% Reprise de fers a béton X X

:g selon EC2

] Résistance au feu X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

£ | Résistance au séisme Voir § 8.2 du présent document

1) Les titres des documents cités sont donnés au § 3.
Note : La commission technique Chevilles CISMA recommande des chevilles sous ATE dans le cas d’applications de sécurité (risque en vie humaine, conséquences
économiques graves ou aptitude de I’'ancrage a remplir sa fonction). Dans le cas contraire, se référer a la documentation du fabricant.
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6.2 Chevilles métalliques et chimiques (ETAG 001)

6.2.1 Généralités

Les chevilles métalliques et chimiques sont couvertes par le guide £TAG 00].
e La partie 1 couvre les généralités.

Les parties suivantes couvrent les différentes familles de chevilles :

e Partie 2 : Cheville a expansion par vissage a couple controlé : Cheville pour laquelle la douille est
expansée par un élément d'expansion. L'expansion est réalisée par l'application d'un couple de
serrage sur la vis ou sur I'écrou. La vis ou I'ensemble tige filetée et écrou font partie intégrante de la
cheville. L'ancrage est réalisé au moyen de ce couple.

Tinst Couple de serrage

(a) Douille expansion Cone

Tinst Couple de serrage
L

(b) Douille expansion Cone

e Partie 3 : Cheville a verrouillage de forme : Cheville ancrée par un verrouillage mécanique obtenu
grace a un évidement créé dans le béton. Cet évidement est :

o soit réalisé a l'aide d'un foret spécial aprés forage du trou cylindrique et avant la mise en
place de la cheville,

o soit réalisé par la cheville elle-méme pendant sa mise en place dans le trou cylindrique.

La partie 3 couvre également les vis a béton.

16 I Pole technique - www.cisma.fr
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Partie 4 : Cheville a expansion par déformation contrblée (a expansion par frappe) : Cheville pour
laquelle la douille est expansée en y introduisant I'élément d'expansion par frappe. L'ancrage est
réalisé par le déplacement de cet élément.

r

AR

r

manchon d'expansion » :;
chne il ‘::
L Q”t.
\\".\
&) S
o
oy
AR
rmarchon d' expansion
chne
o : ) e} Evemple de chewilles & expansion
=31 par déforrnation conrdlae (4= para|

e Partie 5 : Cheville a scellement (chevillage et scellement de fers a béton) : Cheville ancrée par
scellement de la tige d'ancrage ou du fer d’armature dans un trou foré, a I'aide d'un mortier
(mortier-colle a base de résine par exemple). L'ancrage est réalisé par I'intermédiaire de la tige
d'ancrage ou du fer d’armature.
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e La partie 6 couvre tous les types de chevilles pour application non structurelle a usage multiple (voir
§ 5.2 et 5.3 pour les définitions et le § 6.2.2 pour les interactions entre les différentes parties du

guide £TAG 0017).

[}

A

d} Exemple da chevilles & scellemang
(5" partie)

L

#
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6.2.2 Sélection des produits en fonction du type d’ancrage et de I'application

La définition des notions de base utilisées est donnée en § 5.

La figure 1 présente sous forme de logigramme les questions a se poser avant de sélectionner une
cheville pour une application donnée dans le béton.
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Figure 1 : Choix du référentiel d’évaluation des chevilles en fonction de I'application

Chevilles métalliques

. 2 .
Risque 7 | Non

Applications

structurelles

Fixations
alignées
nl=>=3

Charge par
point
n; =<4,5kN

Raideur
justifiée

Béton
fissure

Parties 2-5

Parties 2-5
Qption 7-12

Option 1-6

Fiche technigue
fabricant ou
recommandé cahier des
charges

ETE
recommandé

Rappel :

n; = nombre de points de fixation alignés

n, = Nombre de chevilles par point de fixation

n; = valeur de charge de calcul de la sollicitation quelle que soit sa direction par point de fixation en

dessous de laquelle il n’est pas nécessaire de vérifier la rigidité du systeme. Cette vérification de
rigidité permet de prouver qu’en cas de rupture d'un point de fixation, les points voisins
reprennent réellement la charge supplémentaire.
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Note : Dans tous les cas, I'arrangement des points de fixation doit satisfaire les critéres ny (hombre de
points de fixation) et n, (nombre de chevilles par point de fixation). Lorsque, en outre, la valeur de calcul
de I'action Nsg est supérieure a la valeur ns, il doit étre justifié que I’élément fixé est capable de
transmettre les efforts appliqués aux chevilles avoisinantes en cas de glissement excessif ou de rupture
d’une cheville de fixation,. Compte tenu de sa faible probabilité d’occurrence, cette justification peut
étre menée en considérant qu’il s’agit d’une situation accidentelle. La justification a mener, qui concerne
I’élément fixé, peut donc étre conduite en considérant les coefficients partiels de sécurité correspondant
aux actions accidentelles, a savoir 1 pour les actions et 1,15 pour le béton (voir § 5.2).

Le tableau 8 montre les différentes interactions entre les différentes parties du guide ETAG 007 et la
figure 1 présente un logigramme pour déterminer quelle qualification est nécessaire en fonction de
I’application.

Tableau 8 : Interaction entre les différentes parties du guide ETAG 001

Applications structurelles ou applications non Applications non
structurelles autres que par points de fixation structurelles par points
multiples de fixation multiples
, . , , ! 3 Béton fissuré et
Béton fissuré Béton non fissuré ] |
non fissuré
) L Partie 2, 3 0u 41?2 Partie 2, 3 0u 41?2
Cheville mécanique i . . .
Options 1 a 6 Options 7 a 12 Partie 63
o Partie 5 V2 Partie 5 V2
Cheville a scellement ) . i .
options 1 a 6 options 7 a 12

1) Une cheville évaluée selon le guide ETAG 00] Parties 2 a 5 avec une option 1 a 6 est également
utilisable pour des applications de la Partie 6 (non structurelles par points de fixations multiples). La
réciproque n’est pas vraie.

2) Une cheville évaluée selon le guide £TAG 001 Parties 2 a 5 avec une option 7 a 12 (béton non
fissuré) n’est pas utilisable directement pour les applications de la Partie 6 (non structurelles par
points de fixations multiples).

3) L'utilisation de chevilles Partie 6 est conditionnée par les exigences du domaine d'emploi (nombre
de points de fixation, nombre de chevilles par point de fixation, charge par point de fixation, raideur
de I'élément supporté).

Le tableau 9 a été construit en utilisant le logigramme de la figure 1 au § 6.2.2 pour chacune des
applications listées (les colonnes « sécurité », « domaine structurel » et « redondance » donnent les
réponses aux questions du logigramme).

Les informations données dans ce tableau sont limitées au choix des chevilles a utiliser sans préjuger
des régles de conception des applications citées.

La Partie 6 de ’ETAG 007 ou I’ ETAG 020 ne peuvent étre utilisées que si I’application est une application
non structurelle a usage multiple. L’ETAG 029 peut s’appliquer pour toute application pour laquelle une
cheville sous guide 001 ou 020 est acceptée.

Tableau 9 : Liste des applications
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Documents Redondance
de référence Domain (respect des Guide
3 L de Sécurit e valeurs de ni,n2 | Guide ETAG | ETAG 020
N° | Applications , L , .
I’application é structur et n3) 001 applicabl
(non el . Multipl e
. Unitaire
exhaustifs) e
Elément d'ancrage pour . ) . N
1 Eurocodes Oui Oui X Parties 2 a5 Non
structures
Poteau de structure
2 . . Eurocodes Oui Oui X Parties 2 a 5 Non
Platine d'ancrage
3 | Auvent métallique sur poteaux Eurocodes Oui Oui X Parties 2 a 5 Non
A i de ch te liai N
4 |/PPUlcecharpente flaison EN1995-1-1| Oui | Oui X Parties 2 4 5 on
poutre bois / structure béton
St t d h te fixé
g | >rructure de charpente iixee 1 N 1995-1-1| oOui Oui X Parties 245 | Non
par consoles sur mur
Reprise de structure existante
6 |par ancrage sur nouveau EN 1992-1-1 Oui Oui X Parties 2 a 5 Non
support
7 |Ancrage de fers en attente EN 1992-1-1 Oui Oui X Partie 5 Non
Ch te bois fixé
g | rarpenteboistixee - EN1995-1-1| Oui | Oui X Parties 24 5| Non
directement sur radier béton
Ossature métallique fixée sur . . . N
9 j EN 1993-1-1 Oui Oui X Parties 2 a 5 Non
le béton sauf bardage
Pierre naturelle ou revétement
de facades préfabriqué sur DTU 55.2 . ) N
10 L , Oui Non X Parties 2 a 5 Non
patte agrafe fixée sur béton, DTU 20.1
sans ossature
11 |Verriére en encorbellement Oui Non X Parties 2 a 5 Non
S tt ired EN 12812
12 |UPPOTt temporaire de oui | Oui X Parties 245 | Non
structure EN 12881-1
Balcon sur consoles en porte a . ) N
13 o, ) Eurocodes Oui Non X Parties 2 a 5 Non
faux fixé sur structure béton
ISO 6182-11
Installation de défense . ) .
14 |. ) . R1 APSAD Oui Non X Partie 6 Oui
incendie type Sprinkler
NF E 12-845
Au choi
3 Parties 2 a 6 1 choix
Réseaux lourds suspendus . . du
15 N i . NF EN 15608 Oui Non X (au choix du
pour l'industrie chimique concepte
concepteur)
ur
) NFP 06-111-
Garde-corps accessibles au . ) .
bli 2 (A1) Oui Non X Parties 2 a 5 Non
i
public NF P 01-012
16 Garde-corps industriels NF E 85-015 Oui Non X Parties 2 a 5 Non
Garde-corps pour ponts et
Ps pourp XP 98-405 | Oui | Non X Parties 23 5| Non
ouvrages d’art
Garde-corps pour stade et NF EN Oui Non X Parties 2 3 5 Non
salle de spectacles 13200-3
17 |Main courante NF P 0O1-012 Oui Non X Partie 6 Oui
18 |Bardage sur ossature bridée Cahier CSTB Oui Non X Partie 6 Oui
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Documents Redondance
de référence Domain (respect des Guide
3 L de Sécurit e valeurs de ni,n2 | Guide ETAG | ETAG 020
N° | Applications , L , .
I’application é structur et n3) 001 applicabl
(non el L Multipl e
. Unitaire
exhaustifs) e
N°3194 /
3316/ 3725
Au choi
, Cahier CSTB Parties 246 | 0%
18 |Bardage sur ossature librement . . . du
. ) N°3194 / Oui Non X (au choix du
bis | dilatable concepte
3316/ 3725 concepteur)
ur
) NF EN . ) .
19 |Echafaudage sur pied 12811-1 Oui Non X Partie 6 Oui
NF EN . . N
20 |Echafaudage suspendu 12811-1 Oui Non X Parties 2 a 5 Non
21 |[Mur de parement en brigues NF EN 845-1 Oui Non X Partie 6 Qui
22 |Barriére de sécurité NF P98-420 Oui Non X Partie 6 Qui
NF P 98-410
R ; L, NF P 98-411 . . .
23 |Glissiere de sécurité Oui Non X Partie 6 Oui
NF P98-412
NF P98-413
24 |Echelles de secours Oui Non X Partie 6 Oui
NF EN 40-3-
3 1 NF EN 40- . . R
25 [Candélabres Oui Non X Parties 2 a 5 Non
3-2 NF EN
40-3-3
NF EN
26 |Matériel de | | 14492°1NF | N X Parties2a5| N
ri v n ui n rti n
atériel de levage, palans EN 14492-2, o arties 2 a o
NF I1SO 16625
Matériel de levage, monorails NF EN
27 Oui N X Partie 6 Oui
fixés au plafond 14492-2 vl on artie vl
Equipements divers fixés aux
28 |murs, p.ex. paraboles, Oui Non X Parties 2 a 5 Non
antennes, luminaires, relais
29 |Rail de portes coulissantes NF EN 1527 Oui Non X Partie 6 Oui
30 |Marquise Oui Non X Parties 2a 5 Non
Pont élévateur pour voitures NF EN 1570- . ) N
31 o, . , Oui Non X Parties 2 a 5 Non
fixé sur radier béton 1
32 |Hampes de drapeaux Oui Non X Parties 2a 5 Non
33 |Enseignes (1 ou 2 suspentes) Oui Non X Parties 2a 5 Non
Enseignes (au moins 3 . ) .
34 Oui Non X Partie 6 Oui
suspentes)
. . . NF EN
Climatiseurs fixés sur consoles . ) N
35 . 14511-1 Oui Non X Parties 2 a 5 Non
(moins de 3 consoles)
NF EN 15218
Groupe de ventilation fixé au . . R
36 Oui Non X Parties 2 a 5 Non
plafond
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Documents Redondance
de référence Domain (respect des Guide
3 L de Sécurit e valeurs de ni,n2 | Guide ETAG | ETAG 020
N° | Applications , L , .
I’application é structur et n3) 001 applicabl
(non el L Multipl e
. Unitaire
exhaustifs) e
37 |Echelles de stockage (rack) NF E 85-016 Oui Non X Partie 6 Oui
NF EN 1057
NFEN 12115
Tuyauteries suspendues : NFEN 15012
3g | Yauteries suspendues - NFEN 1329- | Oui | Non X Partie 6 Oui
distribution et évacuation :
NF EN 1566-
1
NF P 52-305
(DTU65.10)
Ré hori t fixé NF EN 1329-
39 éseaux horizontaux fixés sur oui Non X Partie 6 oui
murs 1
NF EN 1566-
1
Réseaux lourds sur supportage . ) .
40 o, NF DTU 60.5 Oui Non X Partie 6 Oui
acier fixé sous plancher
Ré t i
47 |Reseauxeauxen tubes cuivre | (o oo 6 | oy | Non X Partie 6 Oui
suspendus
NF P68-202
42 |Plafonds suspendus (DTU25.231) Oui Non X Partie 6 Oui
NF DTU 58.1
Cadre d o NF P23-305
r menuiseri
43 a ,? € menuiseries NF P24-301 Oui Non X Partie 6 Oui
extérieures (dormants)
NF DTU 36.5
p lles d int NF EN ISO
r maintenan
44 asserefies de maintenance 14122-2 Oui Non X Partie 6 Oui
suspendues
NF E 85-014
Passerelles de maintenance en . ) .
45 . Oui Non X Parties 2 a 5 Non
porte a faux (sur console)
Abris de voiture fixés sur la . ) ) N
46 Oui Oui X Parties 2 a 5 Non
structure
47 |Escalier de service fixé sur mur Oui Non X Parties 2 a 5 Non
) . UTEC 15- . ) .
48 |Chemins de cables suspendus 520 Oui Non X Partie 6 Oui
Gaine d tilati Résist
49 |aINe deventiiation ESISTaNce 1 oui | Non X Partie 6 Oui
suspendue matériaux
Structure métallique pour Résist
ésistance
50 |conduite de fumée fixée sur L. Oui Oui X Parties 2 a 5 Non
i matériaux
mur en béton
51 |Rails de guidage d' NFENSI-T 1 o N X Partie 6 Oui
i i scenseurs ui n rti ui
ails de guidage d'ascenseu NF EN 81-2 o artie
Mont li
52 | 0N ESCANIEr POUT PEISONNE |\t eN81-41 | Oui | Non X Partie 6 Oui
a mobilité réduite
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Documents Redondance
de référence Domain (respect des Guide
3 L de Sécurit e valeurs de ni1,n2 | Guide ETAG |ETAG 020
N° |Applications , R . :
I’application é structur et n3) 001 applicabl
(non el L Multipl e
. Unitaire
exhaustifs) e
Equipements lourds fixés sur
53 |murs, p.ex. chauffe-eau, Oui Non X Parties 2a 5 Non
citernes
Fixation de consoles ; .
55 s . Non Non CE pas nécessaire
d'étagéres
Rail pour portes coulissantes / , .
56 ) o, EN 1527 Non Non CE pas nécessaire
pliantes fixées sur mur
Radiateurs fixés au sol / au , .
57 Non Non CE pas nécessaire
mur
. NF-EN 15512 . ) .
58 |Convoyeurs fixés au sol Oui Non X Partie 6 Oui
NF EN 15620
59 |Colonne montante eau Oui Non X Partie 6 Oui
Barriéres de séparation de NF P 98-431,
i i
60 . L, P NF P 98-432, Non Non CE pas nécessaire
trafic (délinéateur)
NF P 98-433
NF EN 1317-
RN . 2, NF EN
Glissieres anti-choc , .
61 . . 1317-5, Non Non CE pas nécessaire
(protection d'immeuble) ) .
circulaire 88-
49
62 |Colonne seche Oui Non X Partie 6 Oui
. NF EN 13200 . .
63 |Sieges de stade Oui Non X X Selon la conception
NF EN 12727
ST 0.65
64 |Fixation de ralentisseurs L Oui Non X X Selon la conception
certifié Certu
65 |Accélérat t [ Note info Oui N X Partie 3 N
rateur en tunn ui n rti n
ccélérateur e e CETU 14 o artie o
Signalétique sur infrastructure |XP P 98-550- . )
66 R Oui Non X X Selon la conception
routiére 1
Guide
67 |Délinéateurs technique Non Non CE pas nécessaire
Setra

6.3 Scellement de fers a béton (TR 023)

6.3.1 Chevillage d’éléments d’armature

Un systeme de scellement a injection de barres d’armature peut étre

théories différentes schématisées dans le tableau 10.

évalué et calculé selon deux

25

I Pole technique - www.cisma.fr




Recommandations professionnelles sur le chevillage Edition Mai 2014 Cisma

Tableau 10 : Théories de scellement de barre d’armatures

Conception béton armé (£C2) Théorie Chevilles (ETAG 001)
Calcul suivant EOTA 7R 23 et EC2 Calcul selon EOTA TR 029
Voir paragraphe 2.2

‘\\\\\}\\\\\\\\I\\\\\\\\E\‘\\\\\\\;\\\\\‘\\\E\\‘

La théorie des chevilles est basée sur des essais sur des blocs et dalles de béton non-armé et prend
I’hypothéese du transfert de charge sur béton en traction oblique. Les exigences de distances au bord et
entraxe chevilles sont basées sur un mode de rupture cone béton. Les chevilles aménent des efforts
importants sur I'ouvrage. Le bureau d’études ou maitre d’ceuvre est tenu de contrdler I'aptitude de
I’'ouvrage support a reprendre I'effort (cas de fixation unitaire) ou la totalité des efforts (cas de groupe

de fixations) qui transitent par les chevilles (selon le § 7 de I"annexe C de 'ETAG 007 ou du EOTA TR
029).

En conception béton armé, l’ancrage des armatures est basé sur le transfert des efforts sur les
armatures voisines. Les longueurs d’ancrage et de recouvrement sont basées sur des modes de rupture
par éclatement. L’éclatement est controlé par les armatures transverses.

Des exemples d’applications en conception béton armé (scellement de fers a béton) sont données en
figure 2.

Figure 2a : Reprise plancher Figure 2b : Reprise escalier

Figure 2 : Exemples de conception béton armé
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Dans certains agréments techniques européens on pourra trouver des armatures installées avec des
résines de scellement dont le dimensionnement des ancrages est fait selon la théorie des chevilles du
Rapport technique 7R 029 de I'EOTA. Ce cas est réservé a des applications soumises a cisaillement
comme par exemple I'attache par des « goujons » des tables de compression aux nervures des poutres
béton, la liaison entre murs soumis a un cisaillement (pas de traction), la liaison entre la semelle de
fondation et un poteau entiérement comprimé.

Note : Dés lors que la barre d’armature est soumise a un effort de traction (regles des coutures), on
repasse en conception béton armé.

Des exemples d’applications en théorie chevillage sont donnés en figure 3.

it
:.
'i
)

Figure 3a : Poteau en compression Figure 3b : Connexion de mur
(soumis a un seul cisaillement)

Figure 3 : Exemples de conception en théorie cheville

6.3.2 Scellement de fers a béton en statique

Il existe 2 référentiels conduisant au marquage CE des résines de scellement pour armatures. Le tableau
11 représente une comparaison de ces deux procédures.

Tableau 11 : Comparaison des deux procédures EOTA et CEN pour la qualification des résines de
scellement pour armatures

Référentiel EOTA CEN
DOCUMENTS
Agrément Technique Européen NF EN 1504-6
ETAG 001 Partie 1 et 5 NF EN 1881
EOTA TR 023 NF EN 1544
EN 1992-1-1 NF EN 1504-9
DOMAINE D’EMPLOI
Domaine visé Idem barres d’armatures droites Réparation d’éléments structuraux en
coulées en place selon EN 71992-71-1 béton armé
Durabilité 50 ans Non quantifiée

TYPE DE PRODUITS DE SCELLEMENT
Mortiers synthétiques, mortiers a base | Produits a base de liants hydrauliques
de ciment ou un mélange des 2, ou résines synthétiques ou encore
contenant des charges et des additifs | leur mélange

BARRES D’ARMATURES
‘ Selon £EN 70080 classe B ou C Selon £N 710080 classe B ou C
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Référentiel

| EOTA

CEN

TYPE DE SUPPORTS

Béton

Béton fissuré ou non, non-carbonaté
C12/15a C50/60

Béton simple ou armé

TYPE D’USAGE

Type d’usage

-Recouvrement d’armatures pour la
liaison de dalles et de poutres ou d’un
poteau ou d’un mur sur une fondation
-Ancrage direct d’armatures en
extrémité de dalles ou poutres,
simplement appuyé

-Ancrage direct d’armatures pour
élément principalement en
compression. Les armatures subissent
une contrainte en compression
-Ancrage direct d’armatures pour
reprendre les efforts de traction

Réparation d’éléments structuraux en
béton armé

Conditions

Les barres d’armatures peuvent étre
placées dans des trous réalisés a
I’aide d’'un marteau perforateur ou par
carottage diamant.

Les barres d’armatures peuvent étre
utilisées dans la plage de température
- 40°C a + 80°C (température
maximale a court terme + 80°C et
température maximale a long terme +
50°C)

Les barres d’armatures peuvent étre
installées dans du béton sec ou
humide. Elles ne peuvent pas étre
installées dans des trous inondés

Non défini

Catégories

Selon les résultats d’un essai de
corrosion, il existe deux catégories
d’utilisation selon le taux chlorure /
ciment en % du matériau support :
(C1 0.20) ou (Cl 0.40)

Selon essai suivant la norme EN
]1015-177, la tenue en ion chlorure du
produit d’ancrage ne doit pas
dépasser 0,05 %.

ESSAIS D’APTITUDE A L’EMPLOI

Installation béton
sec

5 essais @ max prof 10x@ béton
C20/25

Installation béton
humide

5 essais @ max prof 10x@ béton
C20/25

Fluage 5 essais @12 prof 10x@ béton C20/25 | 3 essais @16 mm prof 150 mm
Gel/dégel 5 essais @12 prof 10x@ béton C50/60
Direction 5 essais @ max prof 10x@ béton
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Référentiel

EOTA

CEN

d’installation (sol,
mur, plafond)

C20/25

Installation a
profondeur
maximum

5 essais @ max prof maxi béton
C20/25

Injection correcte

5 essais @ max prof 10x@ tube
transparent

ESSAIS RELATIFS AUX CONDITIONS ADMISSIBLES D’EMPLOI

Résistance 15 essais (@12 ; @25 ; @ max mm) 3 essais @16 mm prof 150 mm
Adhérence béton prof 10x@

C20/25

Résistance 5 essais @25 mm prof 7Xg

Adhérence béton

C50/60

Durabilité 3x10 essais (fluide alcalin,

atmosphere sulfureuse)

Résistance a la
corrosion de
I’armature

3 essais par mesure de courant et
potentiel

Détermination de la
profondeur
d’ancrage minimum

15 essais (@12 ; @25 ; @ max mm)
prof 10x@ béton C20/25 fissuré 0,3
mm

DIMENSIONNEMENT

Données pour le
calcul

Adhérence caractéristique fpq variant
en fonction du produit, de sa mise en
ceuvre et de la classe de béton

Pas de dimensionnement actuellement
FD P 18 823 en cours de révision

Méthode applicable

EC2 + conditions de recouvrement
béton et entraxe
Profondeur d’ancrage minimum

Pas de dimensionnement actuellement
FD P 18 823 en cours de révision

La commission technique « Chevilles » du Cisma recommande d’utiliser le référentiel EOTA pour évaluer,
qualifier et dimensionner les scellements de fers a béton a base de résines synthétiques ou hybrides.

6.3.3 Scellement de fers a béton avec tenue au feu

Le rapport technique EOTA TR020 est en cours de révision et devrait couvrir également les résines pour
scellement de fer a béton. Par conséquent, les données de tenue au feu des dites résines pour

scellement de fers a béton seront spécifiées dans les évaluations techniques européennes aprés la
publication de cette révision.

Dans I'attente, il existe des données de tenue au feu validées par des laboratoires feu agréés.

Principe de dimensionnement a respecter pour les calculs au feu fer a béton selon I’Eurocode 2 :
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e Les longueurs de scellement sont calculées a froid selon /’Eurocode 2 et le TR 023.
e Il convient ensuite de calculer la longueur de scellement au feu.
e Lalongueur de scellement a retenir est la plus grande des deux longueurs.

6.3.4 Scellement de fers a béton avec tenue au séisme

Dans I'attente d’'un document européen visant la tenue en zone sismique pour les scellements de fers a
béton, il existe une évaluation francaise (DTA du CSTB) pour qualifier les résines en zone sismique.

Ces documents contiennent les adhérences de calcul en zone sismique (fpaseisme) @ utiliser pour le
dimensionnement selon I’Eurocode 2 et I’Eurocode 8.

6.4 Chevilles plastiques (ETAG 020)

6.4.1 Introduction

Le guide £TAG 020 couvre I'installation, au travers de pieces a fixer, de chevilles d’un diamétre extérieur
minimum de 8 mm composées d’un corps en matiere plastique (polyamide, polyéthyléne, polypropyléne
...) et d’'un élément d’expansion (vis ou clou). Cette installation peut étre réalisée dans les bétons (de
classe minimale C12/15 et maximale C50/60, fissuré et non fissuré) et les maconneries (briques
pleines, briques creuses, béton cellulaire). La méthode couvre des profondeurs d’ancrages minimales de
40 mm pour le béton et 50 mm pour tous les autres supports, I’épaisseur des supports étant au
minimum de 100 mm. La figure 4 précise ce qu’est une cheville plastique au titre du guide £TAG 020.

/\-‘is

Douille
plastique

Douille ]
plastique

Douille
plastique

= X
E
v
Figure 4a : Produits couverts Figure 4b : Produit non couvert
Figure 4 : Définition d’'une cheville plastique selon le guide ETAG 020
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6.4.2 Domaine d’application

Les applications couvertes sont celles pour lesquelles il est nécessaire de satisfaire a I'exigence
essentielle n°4 de la Directive Produit de la Construction (la ruine de la fixation représente un risque
pour la vie humaine), sachant que la stabilité de I'ouvrage est également couverte par le respect de cette
exigence essentielle n° 4, et pour lesquelles la notion d’'usage multiple est assurée. Par usage multiple, il
est entendu qu’en cas de défaillance de 'un des ancrages, la charge maintenue au préalable par cette
derniére puisse étre transférée aux ancrages voisins sans que cela n’altere la fixation de I'élément fixé
(Voir § 5.2).
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Avertissement : Dans certaines maconneries creuses francaises (bloc de béton creux par exemple) et
lorsque la cheville est implantée sur une seule paroi, un changement de méthode de percage (comme
indiqué en § 2.2 des ATE) peut entrainer des déplacements importants. Dans ces cas particuliers, il
convient de ne pas modifier la méthode de percage recommandée par le fabricant ou de refaire des
essais sur chantier en cisaillement (en plus des essais de traction préconisés par le guide ETAG 020).

6.5 Chevilles plastiques pour ETICS (ETAG 014)

6.5.1 Documents

e ETAG 014 Chevilles Plastiques pour fixation de Systéme d’lIsolation Thermique par I’Extérieur avec
enduit mince

e ETAG 004 Systeme d’Isolation Thermique par I’Extérieur avec enduit mince

e TR 025 Détermination de la transmittance thermique des Chevilles Plastiques pour ETICS

e TR 026 Evaluation de la rigidité des tétes de Chevilles Plastiques pour ETICS

6.5.2 Domaine d’emploi

Le guide £TAG 074 couvre les chevilles destinées a la réalisation d’ancrages multiples pour la fixation
des systemes Composites d’lsolation Thermique par I'Extérieur avec enduit mince sur béton et
maconneries (systémes sans lame d’air), dits ETICS couverts par le guide ETAG 004.

6.5.3 Type de chevilles

Le guide ETAG 0174 couvre les types de chevilles suivants :
e Chevilles plastiques avec vis comme éléments d’expansion
e Chevilles plastiques avec clous comme éléments d’expansion
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Ces chevilles sont des systemes complets comprenant :
e Un élément d’expansion en acier ou matériau polymeére
e Une douille plastique en matériau polymére

Dimensions :

e Diametre extérieur minimum 5 mm

e Profondeur d’ancrage minimum 25 mm
h

@

@ dnomz
2 Bagm

6.5.4 Type de supports (Catégories d’utilisation)

Le guide ETAG 074 couvre les matériaux supports suivants :
e Catégorie A : Béton de poids normal C 12/15a C 50/60
e (Catégorie B : Maconneries pleines

e Catégorie C : Maconneries creuses ou perforées

e Catégorie D : Béton d’agrégats légers

e Catégorie E : Béton cellulaire

Des combinaisons de catégories sont possibles.

Les résistances caractéristiques données dans les ATE ne valent que pour les matériaux supports cités
dans le dit ATE.

6.5.5 Type d’'usage

Le type d’usage de la cheville est explicité dans le § 1.2 de I’ATE. Ces chevilles sont destinées a
reprendre des efforts de traction, elles sont utilisées pour la reprise des charges dues a la dépression
sous l'effet du vent. Elles ne sont pas utilisées pour la reprise du poids propre du Systeme d’lsolation
Thermique par I'Extérieur.

6.5.6 Essais d’aptitude a I'emploi

Les essais doivent étre conduits sur les matériaux supports revendiqués dans I’ATE.
Le programme est le suivant :

e Essais pour la détermination de la résistance caractéristique

e Essais de sécurité d’installation
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D’autres essais pour vérifier la durabilité des chevilles sont également prévus.

Essais selon absorption d’eau des corps de chevilles
Essais en température (40°C)

Essais de charges répétées

Essais de relaxation 500 heures

Essais au couple de serrage maximum

Essais de fluage
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6.5.7 Résistance caractéristique d’'une cheville

6.5.7.1 Classe de résistance de la fixation

La résistance caractéristique d’une cheville en traction est pondérée des effets des essais d’aptitude a
I’'emploi.

La classe de résistance est déterminée en fonction de la résistance caractéristique de la cheville dans le
support considéré, comme indiqué dans le tableau ci-dessous :

La valeur caractéristique de la cheville dans le support considéré, est définie comme suit :

- Pour les supports neufs visés par I'ETE, ou des supports existants de catégorie d’utilisation A (béton
de granulats courants) selon 'ETAG 014 la résistance caractéristique est indiqué dans I’Evaluation
Technique Européenne de la cheville ;

- Pour le cas des supports neufs non visés par I'ETE ou existants, des essais sur site doivent étre
pratiqués selon le §6.7 afin de déterminer la résistance caractéristiques de la cheville. Ceci n’est
valable que si la cheville a été évaluée pour la famille de support (catégorie d’utilisation A, B, C, D,
E).

La valeur caractéristique (notée Nz« permet de déterminer de la classe de ra classe de la cheville dans
le support considéré, comme indiqué dans le tableau ci-dessous :

Ngrk (N) 1500 1200 900 750 600 500 400 300
Classe 1 2 3 4 5 6 7 8

Cette classe de résistance est une des composantes qui permet de définir le plan de chevillage selon le
cahier CSTB 3701.

6.5.8 Particularités pour la fixation des bandes filantes pour protection incendie

Les chevilles employées pour la fixation des bandes filantes pour protection incendie : le clou ou la vis
d’expansion doit étre métalliques.

6.5.9 Particularités avec tenue au séisme

Selon le cahier du CSTB 3699, les chevilles pour fixation d’ETICS en zone sismique doivent étre :
- de classe de résistance 1,2 ou 3,
- avec éléments d’expansion métalliques.

6.5.10 Essais sur chantier

Pour une utilisation des chevilles sur des matériaux supports différents de ceux décrits dans I’agrément
technique européen, des essais sur chantier seront nécessaires pour déterminer la résistance
caractéristique.
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L’annexe G « Recommandations a l'usage des professionnels de la construction pour la réalisation
d’essais de chevilles sur site (ou sur chantier) » décrit la méthode d’essai et I’évaluation (Cette méthode
est conforme a I’annexe D du guide ETAG 014 et au cahier du CSTB 3696).

6.6 Chevilles a injection pour maconnerie (ETAG 029)

6.6.1 Introduction et domaine d’application

Le guide £TAG 029 couvre :

a) les chevilles a injection avec :
e Elément d’ancrage : tige filetée, barre d’armature, douille en acier, acier inoxydable ou fonte
e Mortiers synthétiques, mortiers a base de ciment ou un mélange des 2, contenant des charges et
des additifs
e Tamis métallique ou plastique
e Ancrage minimum 50 mm

b) les matériaux de base (d’épaisseur minimum h = 80 mm) :
e argile
e silico-calcaire
e béton (granulats courant)
e béton léger
e béton cellulaire
e matériaux similaires

Le guide £TAG 029 concerne uniquement les charges statiques ou quasi-statiques et ne concerne pas
les charges de :

e fatigue

e dynamique

e sismique

Les maconneries couvertes peuvent étre de différentes formes :
e pleine
e creuse ou perforée

6.6.2 Catégorie d'utilisation

Les ATE définiront des catégories d’utilisation
e vis-a-vis du matériau de base :
o Catégorie d’utilisation b: Cheville métallique a injection pour maconnerie pleine”
o Catégorie d’utilisation c: Cheville métallique a injection pour maconnerie creuse ou perforée
o Catégorie d’utilisation d: Cheville métallique a injection pour béton cellulaire
* couvre aussi les maconneries a perforation verticale jusqu’a 15% de section creuse
La catégorie c integre la catégorie b.

e vis-a-vis de I'installation et de I'usage :
o Catégorie d’utilisation d/d: Installation et usage dans des supports secs, en atmosphére
intérieure séche
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o Catégorie d’utilisation w/d: Installation dans des supports humides et utilisation dans
des supports secs, en atmosphere intérieure seche
o Catégorie d’utilisation w/w: Installation et usage dans des supports humides, en

atmosphere humide.

La catégorie d’utilisation w/w integre la catégorie d/w (installation sur support sec et utilisation en
atmosphere humide). La premiére lettre de la catégorie d’utilisation (d pour dry - sec et w pour wet -
humide) correspond a la qualité du support pendant l’installation et la seconde a I’environnement
pendant l'usage.

e vis-a-vis de la température en service :

0 Plage de température Ta:-40°Ca + 40 °C
(température max a long terme + 24 °C et température max a court terme + 40 °C)

o0 Plage de température Tb: - 40°Ca + 80°C
(température max a long terme + 50 °C et température max a court terme + 80 °C)

0 Plage de température Tc a la demande du fabricant: - 40°Ca T1
(température max a court terme T1 > + 40 °C, température max a long terme 0,6 T1 a 1,0
T1)

7 Dimensionnement

Les méthodes de dimensionnement a utiliser sont spécifiées dans I’ATE correspondant de la cheville.

Applications structurelles et/ou de sécurité

e Sollicitations L Sollicitations | Applications
Documents de référence Sollicitations .
STATIQUE / FEU (1) SISMIQUES multiples
QUASI-STATIQUE (1)

EN 1992- | Norme Européenne

4 harmonisée pour la
conception calcul des
ancrages

Annexe C | Chevilles métalliques pour
béton - Conception calcul X X
des ancrages

TRO29 Conception des chevilles a
scellement

TRO45 Conception calcul des
chevilles sous actions X

sismiques

TRO23 Evaluation des ancrages
de fers a béton

TR020 Evaluation des chevilles
pour béton en ce qui
concerne la résistance au X
feu
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ETAG Chevilles pour
001 - applications par points de
Partie 6 fixation multiple pour X

applications non
structurelles
ETAG Chevilles plastiques -
020 - Méthodes de conception- X
Annexe C | calcul des ancrages
(1) Pour le dimensionnement au feu et au séisme, il convient de vérifier également un calcul en
statique.

8 Cas spécifiques
8.1 Tenue au feu

8.1.1 Chevilles métalliques et chimiques (EOTA TR 020)

Une cheville peut prétendre (conformément a la réglementation) a une tenue au feu dés lors que ceci est
indiqué dans I’ATE concerné (par référence au rapport technique £O7TA TR 020).

Il faut pour cela un ATE option béton fissuré (option 1 a 6 ou partie 6) et :

e Pour les chevilles métalliques, au choix du fabricant :
- soit des essais selon § 2.3 du rapport technique £EOTA TR 020,
- soit une approche simplifiée (§ 2.2 du rapport technique £OTA TR 020).

e Pour les chevilles a scellement, il est impératif d’effectuer des essais selon § 2.3 du rapport
technique £OTA TR 020.

Enfin, pour faire un calcul de résistance au feu, hypothése est faite que le béton doit au moins avoir une
résistance au feu similaire.

Le dimensionnement au feu des chevilles métalliques et chimiques se fait ensuite selon la méthode
décrite dans le rapport technique £OTA TR 020 et est décrit en annexe F.

Note : Des travaux sont en cours au niveau de I’'EOTA pour modifier ce 7R 020 pour inclure les chevilles
pour béton non fissuré.

8.1.2 Chevilles plastiques (ETAG 020)

La tenue au feu n’est pas prise en compte dans I’ETAG 020. Il est toutefois admis qu’une fixation de
diametre 10 mm dont le corps est composé de polyamide et est équipée d’une vis métallique de
diametre minimum de 7 mm, ancrée a une profondeur minimale de 50 mm, la résistance au feu est d’au
moins 90 minutes (R90) si la charge admissible est inférieure a 80 daN (pas de charge de traction
permanente).
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8.2 Tenue au séisme
8.2.1 Préambule

Depuis Juin 2013, il existe un référentiel européen pour les chevilles en zone sismique (voir §8.2.3).

La méthode dimensionnement selon méthode francaise CISMA (§8.2.2) reste applicable jusqu’au 1er

Janvier 2014, date d’application obligatoire de I’Eurocode 8.

8.2.2 Méthode de dimensionnement selon méthode francaise CISMA

8.2.2.1 Domaine d’application
Le but de ce paragraphe est de proposer une méthode de dimensionnement des chevilles métalliques

pour béton en zone sismique, sur la base d’'une étude menée par le CSTB au cours de I’'année 2003, a la
demande du MTPS, relative aux chevilles soumises a des actions sismiques.

8.2.2.2 Hypothéses de base

Trois conditions préliminaires sont retenues :

Utiliser une cheville portant le marquage CE sur la base d’un ATE selon ETAG 0017 Parties 2 a 5 pour
un usage en béton fissuré (option 1 a 6).

Ne pas utiliser les chevilles pour des usages ou elles participent a la stabilité générale du batiment.
Ne pas implanter les chevilles dans les zones critiques de la structure béton au sens de la définition

.

des régles PS 92 (§ 11.1.2.1).
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8.2.2.3 Reésistances a prendre en compte
Il convient de déterminer les valeurs caractéristiques de la résistance en traction et en cisaillement d’une

cheville isolée sous sollicitation de type sismique.
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En traction, et pour chaque mode de ruine, on prendra :
Nri,sis = 0,75 Nri

En cisaillement, et pour chaque mode de ruine, on prendra
Vrk,sis = 0,4 Ve

si la cheville a fait I’objet d’essais de cisaillement de type sismique permettant de garantir une valeur de
ruine au moins égale a la moitié de celle obtenue pour la méme cheville sous sollicitation statique.

Une maniere de le prouver est d’avoir pour la cheville une homologation ICC-ESR, comprenant la tenue
au séisme.
Dans le cas contraire, on prendra Vrk,sis = 0,3 VR

8.2.2.4 Coefficients partiels de sécurité

Pour passer aux valeurs de calcul, il convient de prendre les coefficients partiels de sécurité suivants
correspondants a des charges accidentelles :

YMc=YMsp = YMp = Yc - Y2

avec : yc = 1,15 (coefficient partiel de sécurité béton sous sollicitation accidentelle)
y2=1o0u 1,2 ou 1,4 selon la valeur donnée dans I’ATE correspondant.

Soit trois valeurs possibles 1,15 ou 1,38 ou 1,61.

Le coefficient yus ne change pas et correspond donc a la valeur donnée dans I’ATE.

8.2.3 Méthode de dimensionnement selon le référentiel Européen

Le groupe chevilles de I'EOTA a publié en Juin 2013, un référentiel européen pour la qualification des
chevilles sous sollicitations sismiques en traction et cisaillement et effet de la fissuration du béton :

- ETAG 001 - Annexe E : Evaluation des chevilles métalliques soumises aux actions sismiques

- TROA45 : Rapport technique pour le dimensionnement des chevilles métalliques soumises aux actions
sismiques.

8.2.3.1 Les catégories de performances sismiques

Les chevilles métalliques pour béton pourront étre qualifiées dans I'ETE selon deux catégories de
performances sismiques C1 ou C2. Le tableau 13 précise les exigences de catégorie de performances
sismiques fonction de I’activité sismiques et de la classe d’'importance des batiments (tableau 14) .
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Tableau 13 : Exigences de catégories de performances sismiques des chevilles

Activité sismique | Accélération au Classe d’importance selon EN 1998-1, 4.2.5
M niveau du solag - S®@ | I i v
Trés faible ag - S<0,05.9g Qualification : ETAG 001 Partiel-5

0,05 < ag -+ S <
Moyen / fort Cci CiI®/C2@ Cc?2

0,1.9
Moyen / fort ag - S>0,1¢g Cl C?2

(1) Définition selon EN 1998-1 Section 3.2.1

(2) ag = 11 - agr Accélération au niveau du sol pour les classes de sol A selon £N 71998-1, Tableau
3.1
v1 = Facteur d’importance des batiments selon EN 1998-1, 4.2.5;
agr = Accélération au niveau du sol de référence pour les classes de sol A selon EN 1998-1,
3.2.1;
S = Parametre du sol selon EN 1998-1, 3.2.2 ;

(3) C1 pour fixations d’éléments non structurels

(4) C2 pour fixation d’éléments structurels

Note: Les catégories de performance recommandées sont données dans le TR 045. Les
valeurs de ag ou de ay-S utilisés dans un Etat Membre pour définir les seuils des classes de
sismicité peuvent étre trouvées dans les Annexes Nationales de L’EN 1998-1 et peuvent étre
différentes de celles données dans le tableau 13. En plus, lattribution des catégories de
performance sismique CI et C2 et des classes d’importance des bdtiments est de /a
responsabilité de chaque Etat Membre.

Tableau 14 : Catégorie d’importance des batiments

Catégorie | Coefficient | Types de batiment
)

| 0,8 Batiments dans lesquels est exclue toute activité humaine nécessitant un séjour de
longue durée et non visés par les autres catégories.

Il 1,0 Maison individuelle
Immeubles d’habitation (moins de 28 m)
Batiments a usage commercial ou de bureaux (moins de 300 personnes et moins de 28
m)
Batiments destinés a I’exercice d’une activité industrielle (moins de 300 personnes)
Batiments abritant les parcs de stationnement ouverts au public

n 1,2 Etablissements scolaires
Etablissements recevant du public ERP (plus de 300 personnes)
Immeubles habitation ou bureaux (plus de 28 m)
Batiment a usage commercial ou industriel (plus de 300 personnes)
Batiments production d’énergie quelle que soit leur capacité d’accueil

v 1,4 Batiments vitaux pour le pays, notamment
Batiments abritant les moyens de secours
Batiments contribuant au maintien des communications
Batiments assurant le contrdle de la circulation aérienne des aérodromes
Batiments des établissements de santé,
Batiments de production ou de stockage d’eau potable,
Batiments des centres de distribution publique de I’énergie
Batiments des centres météorologiques.
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8.2.3.2 Les essais de qualification des fixations au séisme

L’Annexe E de I'ETAG 001décrit I'ensemble des essais a réaliser pour qualifier les fixations au séisme
pour chacune des catégories.

Tableaul5 : Catégorie d’essais pour la catégorie de performances C1

Essai no. But de I'essai Béton Largeur de fissures
w [mm]
C1.1 Fonctionnement sous charges de traction C20/25 0,5
pulsatoires
Cl1.2 Fonctionnement sous charges de cisaillement C20/25 0,5
alternées

Tableau 16 : Catégorie d’essais pour la catégorie de performances C2

Essai no. But de I’essai Béton Largeur de fissures
w [mm]
C2.1.a Essai de référence en traction béton faible C20/25 0,8
résistance
C2.1.b Essai de référence en traction béton résistance C50/60 0,8
élevée
C2.2 Essai de référence en cisaillement C20/25 0,8
C2.3 Fonctionnement sous charges de traction C20/25 0,5 (<0,5¢N/Nmax)
pulsatoires 0,8 (>0,5¢N/Nmax)
C2.4 Fonctionnement sous charges de cisaillement C20/25 0,8
alternées
C2.5 Fonctionnement sous charges de traction C20/25 Aw1l = 0,0
permanente et variation d’ouverture de fissures Aw2 = 0,8

8.2.3.3 L’application en France

Le territoire francais est divisé en 5 zones de sismicité croissante selon le décret n°2010-1255 du 22
octobre 2010. La zone sismique des communes est consultable sur le site http://macommune.prim.net

Zone Sismicité agr (m/s2)
1 Trés faible 0,4
2 Faible 0,7
3 Modéré 1,1
- 4 Moyen 1,6
N 5 Forte 3,0
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Le tableau 17 indique les accélérations sismiques a prendre en compte fonction des classes de

batiments et des 5 zones de sismicité du territoire francais

Tableau 17 : Accélération sismique

ag en fonction de la catégorie d’importance du batiment (m/s2)

zone sismique ar Catégorie | Catégorie Il Catégorie llI Catélgorie
Tres faible 0,4

Faible 0,7 0,84 0,98
Modéré 1,1 1,10 1,32 1,54
Moyen 1,6 1,60 1,92 2,24
Fort 3,0 3,0 3,6 4,2

Le tableau 18 précise les catégories de performances Cl1 ou C2 fonction des niveaux d’accélération
sismique et des catégories d’'importance des batiments

Tableau 18 : Choix des catégories de performances C1 ou C2 (avec coefficient de sol S =1)

ag en fonction de la catégorie d’importance du batiment (m/s2)

Zone sismique agr
Catégorie | Catégorie Il Catégorie llI Catégorie IV
Tres faible 0,4
C1 pour
éléments non
structurels
Faible 0,7 Cc2
C2 pour
éléments
structurels
Modéré 1,1 C2 C2 C2
Moyen 1,6 Cc2 C2 Cc2
Fort 3,0 Cc2 C2 Cc2
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Nouveautés concernant les ancrages de sécurité avec toutes les chevilles
(Notions communes a annexe C de 'ETAG 001, EOTA TR 029 et au

pr EN 1992-4)

A.1l Applications couvertes

Annexe C de 2010 ou EOTA TR 029 de
2007 et
pr EN 1992-4
Loin des
bords, toute
direction de
charge
Pres des
bords en
traction
Pres des
bords en
cisaillement

A.2 Diameétre du trou de passage

Les méthodes sont valables si le diametre du trou de passage dans la piece a fixer n’excéde pas les

valeurs données dans le tableau 4.1 de I’annexe Cou du EOTA TR 029, sauf dans les cas suivants :

- En traction, un diamétre du trou de passage plus grand est autorisé si une rondelle de taille
appropriée est utilisée.

- En cisaillement ou combinaison de traction et cisaillement, si ’espace entre le trou et la piéce a fixer
est rempli avec un mortier de résistance a la compression suffisante ou solution équivalente.
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A.3 Distribution des charges de cisaillement (paragraphe 4.2.2.1) :

- Distinction en fonction des modes de ruine

0 Rupture acier et rupture du béton par effet de levier
= toutes les chevilles reprennent les charges de cisaillement (si le diametre du trou de
passage n’excéde pas les valeurs données dans le tableau 4.1 de ’annexe Cou du EOTA TR

029)
Diametre extérieur d ou dyom" [mm] | 6 8 |10 (12|14 |16 |18 |20 |22 |24 |27 |30
Diametre drdu trou de passage
s o [mm]| 7 | 9 [12|14]|16 |18 20|22 |24 |26| 30|33
dans I'élément a fixer

1) diamétre d'si le boulon est en contact avec I’élément a fixer; diamétre dhom si le manchon est en contact avec I’élément a

fixer

Vg

a)

Figure A.1

Vg

Mrs

O @
o Gl

b)

c)

—

:> _> Vel 3

MG

a) Groupe de 3 chevilles sous charge de cisaillement

b) Groupe de 4 chevilles sous charge de cisaillement

Vagy H /U
s /e
B
Uizh
L] L]

8d

Nl

H .

i,,_,a-\.h_,,.lk\_i

Vg4 Vaaul4

| |
& Voun id

hd
[ L

Veantd

Vaq 4

Vaa 4
iq— Wegn/d iq

Va4

c) Groupe de 4 chevilles sous charges de cizaillement indinée

anchor

W - -I;—“ [l:sln'ZJ' +(s5, 1'2]"']"= avec: |, = moment radial d'inertie (ici: 1, = s +s7)

nctor

d) Groupe de 4 chevilles sows moments de torsion

Figure A.2 Distribution des charges de cisaillement

quand toutes les chevilles reprennent le cisaillement
(rupture acier et par effet de levier)
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o Rupture du béton en bord de dalle
= Charge de cisaillement paralléle au bord : Toutes les chevilles reprennent cette charge
de cisaillement
= Charge de cisaillement perpendiculaire au bord: Seules les chevilles les plus
défavorables (les plus proches du bord) reprennent la charge de cisaillement

O ) .
e Veg Cheville soumise
: ® a cisaillement
O Cheville non soumise
PY ® a cisaillement
Bord
a) Groupe de 2 chevilles avec cisaillement perpendiculaire au
bord
] . R
Chevilles a ne pas prendre
en compte
— 3
® .
Wegl2

Biord

b) Groupe de 2 chevilles avec cisaillement paralléle au bord

4+—Charges 3 considérer

Wy =Vag - sim ooy

® -

—

W2 . .
/ \L +#:----Charges 3 ne pas considerer
A
Vi

Bord

c) Groupe de 4 chevilles avec cisaillement incliné

Figure A.3 Figure A.4 Distribution des charges de cisaillement quand
seules les chevilles les plus défavorables reprennent le
cisaillement (rupture béton bord de dalle)
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A.4 Charge de cisaillement sans effet de levier (paragraphe 4.2.2.3) :

Nouvelle définition de I'épaisseur de la couche de ragréage : <d/2 (au lieu de : < 3mm)

A.5 Prise en compte de I'angle de la force de cisaillement pour la rupture béton en bord de
dalle

&) Groupe @2 chaviles procha d'un Dot 2t chargd par Ve, 89ec un engle d, - 180°

AUCUNE Preuve nacessalne pour 12 rupture bord

Action
[pétan, composanies direclemant opposes au bord

Charge sur
chaque cheville

Meégligées, car la somme est
directement opposée au bord

Charge sur |
groupe pour le
calcu

dreciament opposées BU bond

Chare sur > . @ %,,-—-— Compasantes négligées car,

Charge sur le
c groups pour le
caley
T === S
Qroupe pour k2 . =, > a) Composante de cisaillerent due au moment de torsion supérieure 3 ka charge de cisallement
calcu '5__, e ( wers be bord

b Groupe dia chewiles procha dun bord et chargd par Ve, 8¢ed un angle 90 « &y < 1807 5 "
Action < <
Ay — Prises en compte, car la
Charge sur T somme est directament vers le
chague cheville bord
v

Charge sur le groups
pour le caleul

I\
Charge sur | I
gl DRI
calcu i - I

b} Composante de cisallement due au moment de torsion inférieurs 3 la charge de cisaillement
vers ke bord

Composanta nagligea car,
diractement opposéa au bord

c} } Groupe de chewillas proche d'un bord el changé par un momend de orsion Mg

A.6 Prise en compte de I’'excentricité pour la rupture en bord de dalle

Situation ancienne :

- Excentricité non prise en compte dans le cas de charge agissant « loin des bords »

- Prés des bords, au maximum, deux chevilles sont considérées comme reprenant des charges = une
seule direction d’excentricité est prise en compte

Situation nouvelle :

- 2 excentricités peuvent se produire

- Prise en compte des moments de torsion

- Preuve a fournir pour les groupes de 6 et 8 chevilles loin des bords

Veg By
Charge sur le ) ‘ <
e ros &7
calcu . (
} .
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Annexe B

Comparaison des méthodes de dimensionnement des chevilles mécaniques et chevilles a scellement sans

implantation variable

Annexe C 1997 (ancienne version)

Annexe C 2010 (version actuelle)

CEN/TS 1992-4-4 2009

Concerne toutes les chevilles sous ATE

Concerne les chevilles mécaniques et les
chevilles chimiques sans implantation variable

Concerne les chevilles mécaniques

Vérification en traction

Rupture acier
Nrk s est donné dans ’ATE

Rupture acier
Nrk s est donné dans ’ATE

Rupture acier
Nrk s st donné dans la spécification technique

européenne correspondante.

Rupture par extraction/glissement
Nrkp €st donné dans I’ATE

Rupture par extraction/glissement
Nrkp est donné dans I’ATE

Rupture par extraction/glissement
Nrkp est donné dans la spécification technique

européenne correspondante.

Rupture par cone de béton

0 1.5
NRk,c =7.2* \/ fck,cube * hef

Rupture par cone de béton
0 o «pl5
NRk,c =kp* fck,cube * hef

ki = 7,2 Béton fissuré

Avec et

k1 =101 Béton non fissuré

Rupture par cone de béton
Béton fissuré :

0 1.5
NRk,c = kcr *\jfck,cube *hef
Avec k¢ donné dans la spécification technique

européenne correspondante, selon
I’expérience actuelle k. =7,20u8,5

Béton non fissuré :

0 15
NRk,c = kucr *\/fck,cube *hef

Avec k., donné dans la spécification

technique européenne correspondante.

47 I Péle technique - www.cisma.fr




Recommandations professionnelles sur le chevillage Edition Mai 2014

Cisma

Annexe C 1997 (ancienne version)

Annexe C 2010 (version actuelle)

CEN/TS 1992-4-4 2009

0 L AcN 0o, AcN 0 ,AcN
NRk,c =NRrk ¢ *AT *Wo N *Wre N *Wee N *Pucr N NRk,c =Ngy ¢ * 0 " WsN *WreN *WeeN NRk,c =Ngg ¢ * 0 WsN *WreN *WeeN
cN c,N c,N
0 0 0
AcN = (Scr,N)2 AcN = (Scr,N)2 AcN = (Sfcr,N)2
Won =0.7+03—— <1 Won =0.7+03— <1 WoN =0.7+03— <1
CerN CerN CerN
Wop = 0.5+ 1ef <1 W =05+ el <q W =05+ el <q
reN =Y. 200 reN =Y.0+ 200 reN =U.o+ 200
1 1 1
Wy =—— <1 Wy =—— < Yy =— <1
ecN 1+ 2eN/scr’N ecN 1+ 2eN/scr’N ecN 1+ 2eN/scr,N

Wyern = 1.4 béton non fissuré ;
Wyern =1.0 béton fissuré

Cas particulier des ancrages avec 3 cOtés ou
plus avec cmax <cern (Cmax €tant la plus

grande des distances aux bords), remplacer :
Cmax

hef par hef = x et
cr,N
1 C ax
ScrN Par ScrN = XScrN
cr,N

C 0
N par cerN = Cmax

Cas particulier des ancrages avec 3 cOtés ou
plus avec cmax <cern (Cmax €tant la plus

grande des distances aux bords), remplacer :

Smax
ScrN

Cmax
CerN

hef =
het par

x hef hef =
ou

x et

SCI’,N par ScrN = 3 hef

CerN CerN =0,5s¢rN

par

Effet de I'étroitesse de I’élément en béton
Dans le cas de chevilles de fixation dans une
application avec au moins trois distances au
bord sont inférieures a cy, remplacer :

Smax
ScrN

' C '
hef: maXXhef hef=

C
hef par crN ou
! _ h'ef
s(:r,N par S¢n=ScrN Xh_
ef
CerN ; h'ef
"opar Corn=Cq N Xh_
ef

x hgt

Rupture par fendage
C215¢Ccgp et h=2hgt

Rupture par fendage
€21.2c¢rgp €th=2hegt

Rupture par fendage
C2C¢rsp €t h>hpmn

NO

1.5
Rk,c ~ 7.2* \/ fck,cube * hef

0 1.5
NRk,c =kp* \/ fck,cube * hef

Avec kq = 7,2 Béton fissuré

k1 =101 Béton non fissuré

et

Nk =min(Ngy p:NRk c)

Dans le CEN/TS la résistance a la rupture par
fendage dépend aussi de la résistance a la
rupture par extraction / glissement.
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Annexe C 1997 (ancienne version)

Annexe C 2010 (version actuelle)

CEN/TS 1992-4-4 2009

AN L s Wi gy W W W
=5 *TsN*¥reN*TecN* TucrN * ¥h,sp
Ac,N

AN ~(scrsp P Acn Se calcule aussi avec s gp

C

WsN =0.7+0.3 <1

Cer,sp
Wy =05+el <q
reN == 200 ©

1

=——— <1
1+ 2eN/scr,sp

kIJec,N

N =Ng *—AC'N*L{J * P *P * P
Rk,sp = NRk,c 0 s,N re,N ec,N h,sp
c,N

AS,N = (Scr,sp)2

W =0.7+0.3—

<1

Cer,sp

Wen =05 +% <1

1

. — |
1+ ZeN/Scr,sp

Wec N

Newap = NG, # 2N LW W
Rk,sp RK,C 0 s,N re,N ec,N h,sp

cN
0
Ac,N = (Scr,sp)2
Won =0.7+03—— <1
Cer,sp

h
W.n=05+—6 <1
re,N 200

1

= - <1
1+ 2en/scr,sp

Wec N

Wyern = 1.4 béton non fissuré ;
Wyern =1.0 béton fissuré

h 2/3
q')hsp Z[m] S15

2/3
Wh,sp = [hmm] <1.5 oU hpjy <2hgt est

I’épaisseur correspondant a la valeur de c¢rgp

prise en compte

2/3 2/3
hsp =| —— <| €t
* hmin hmin

Note: Si dans la spécification technique
européenne, plusieurs valeurs de c s, pour
plusieurs épaisseurs de béton, alors
I’épaisseur a prendre en compte dans

I’équation ci-dessus doit correspondre a la
valeur de cggp utilisée.

Vérification en cisaillement

Rupture acier
VRrks €st donné dans I’ATE

Rupture acier
VRrks €st donné dans I’ATE

Rupture acier
Vrk s €st donné dans la spécification technique

européenne correspondante.
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Annexe C 1997 (ancienne version)

Annexe C 2010 (version actuelle)

CEN/TS 1992-4-4 2009

Rupture acier avec bras de levier

Vis = am * MRk s
ST, N
Y4 _wm0 Sd
» MRk,s = MRk,s[l_ Nrg s]
0 4 ’
MR s €St donné dans I’ATE

Rupture acier avec bras de levier

Vis = am *MRi s
ST, N
Y4 _mO Sd
+ Meks = MRk'S[l_ NRd s]
0 4 ’
Mpy s €St donné dans I’ATE

Rupture acier avec bras de levier

Vics = am *Mgk s
ST, N
14 Mop « =MO [1__Nsd
» VIRk,s =
Rk.s NRd,s
MG, . est donné dans la spécification technique

RK,s
européenne correspondante.

Rupture béton par effet de levier
VRk.cp =K*Ngy ¢
k est donné dans I’ATE, N, est calculé pour

les chevilles soumises a un cisaillement

Rupture béton par effet de levier

VRkcp =K*Ngy ¢

k est donné dans I’ATE, N, . est calculé pour

les chevilles soumises a un cisaillement.

Rupture béton par effet de levier
VRk,cp = k3 *NRk,c

ks est donné dans I’ATE, Ngy ¢ €St calculé pour

les chevilles soumises a un cisaillement

VR Vi=T/s  Vy=-T/s
[o o] = Id
.

Dans le cas ou un groupe de cheville est
chargé en cisaillement avec des moments, les
forces de cisaillement individuelles peuvent
se neutraliser :

Dans ce cas, la vérification se fait sur la
cheville la plus défavorable du groupe.

Ceci est valable également avec un moment et
une charge de cisaillement qui changerait de
direction.

V,=T/s V,=-T/s

[s o 3 &
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Annexe C 1997 (ancienne version)

Annexe C 2010 (version actuelle)

CEN/TS 1992-4-4 2009

Rupture du béton en bord de dalle
La rupture du béton en bord de dalle ne doit
pas étre vérifiée pour des distances au bord :

Rupture du béton en bord de dalle

La rupture du béton en bord de dalle ne doit
pas étre vérifiée pour les groupes de 4
chevilles au plus pour des distances au bord : c
> 10 hes ETCc > 60d

Rupture du béton en bord de dalle

La rupture du béton en bord de dalle ne doit
pas étre vérifiée pour les groupes de 4
chevilles au plus pour des distances au bord : c
> 10 hef OU ¢ > 60 d (la plus petite valeur est
décisive).

Pour les groupes dont les chevilles de fixation
sont posées perpendiculairement au bord et
subissent une charge paralléelement au bord ou
un moment de torsion, la vérification pour la
rupture du bord du béton est valide pour s1 >
cl oucl =150 mm.

NOTE Dans les cas des groupes dont les
chevilles de fixation sont installés
perpendiculairement au bord et subissent une
charge parallelement au bord ou un moment
de torsion avec s1 < cl etcl < 150 mm, la
méthode de conception pour la rupture du
bord du béton peut donner des résultats non
conservateurs.

0 a 15
VRk,C =kyxd- x hefB % \/fek,cube * €7

0 1.5
V3o =1.6xd% xhetP xffoy cupe x 1

0.2
0 £ 15
VRk,c = 0.45*y/dnom *(d ! J \fek,cube * €1
nom 0,5 0,2 | 0,5 d 0,2
a =01x [liJ B =01x [MJ a =01x [L] b= O,lx( nom J

Avec U et ! Avec 1) et 1
ot K1=17 Bétonfissuré ., kq =24 Béton non fissuré
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Annexe C 1997 (ancienne version)

Annexe C 2010 (version actuelle)

CEN/TS 1992-4-4 2009

Vike =VO +20V Lp ey s ey W
Rk,c = VRk.c s,V a,V h,v ec,V ucr,V
) AO

Ve = VO, +BSV Lpwwy ew W W
Rk.c = VRk.c sV *¥aV *ThV *TecV *TreV
) AO

Vi —V0 *_AC'V =P ' = P Ny Y
Rk,c = VRKk.c s,V a,V h,v ec,V re,Vv
) AO

c,V c,V c,V
AgV = 4'5*012 Ag,v = 4'5*012 Ag,v = 4-5*(:12
C2 C2 C2
Ysy =0.7+0.3 <1 Ysy =0.7+0.3 <1 Ysy =0.7+0.3 <1
sV 1.5¢; sV 1.5¢; sV 1.5¢;
1/3 1/2 1/2
“th _ 1.501 >1 “th _ 1.501 >1 ‘yhv _ 1.5C1 >1
' h ' h ' h
Yeoy = —rza— <1 Fooy - —— <1 oy =L <1
eeV 1+ 2ey B eev 1+ 2ey eV 1+ 2ey )
3C1 3C1 301
¥,y =1.0 our 0° <a <55°
av P ¥,y = | ! 5 >1 avec ay <90° ., = 1 > 1 avec
1 o o ' i aVv — 2 . 2 =
Y,y =————— pour 55° <a< 90 > (sina cosa, ) +(0.4-sine,
@V = osa+05sna © v(cosa) | 25 ( v) T+ ( v)
¥,y =2.0 pour 90° <o < 180° 0°<av=290
Yyery =1.0 Pour ancrages dans du béton Yrev =1.0 Pour ancrages dans du béton Prev =1.0 Pour ancrages dans du béton
fissuré non fissuré ou fissuré sans renforcement de fissuré sans étriers ni renforcement sur le bord
Pyery =1.2 Pour ancrages dans du béton bord Yrey =1.2 Pour ancrages dans du béton
fissuré avec armatures de bord rectilignes (@ > | ¥rev =1.2 Pour ancrages dans du béton fissuré avec armatures de bord rectilignes (@ >

12mm)

Yyery =14 Pour ancrages dans du béton

non fissuré ou dans du béton fissuré avec
armatures de bord et étriers rapprochés

fissuré avec armatures de bord rectilignes (@ >

12mm)

Prey =1.4 Pour ancrages dans du béton

fissuré avec armatures de bord et étriers
rapprochés

12mm)

Yrey =1.4 Pour ancrages dans du béton

fissuré avec armatures de bord et étriers
rapprochés ou dans du béton non fissuré
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Annexe C 1997 (ancienne version)

Annexe C 2010 (version actuelle)

CEN/TS 1992-4-4 2009

Cas particulier des ancrages avec un support
étroit et fin cymax <15¢1 (Comax €tant la plus

grande des 2 distances aux bords paralleles a
la direction de la charge) et h<15¢;,

remplacer :

c1 par c1= max(cmaxll,S ; h/1,5)

Cas particulier des ancrages avec un support
étroit et fin cymax <15¢1 (Comax €tant la plus

grande des 2 distances aux bords paralleles a
la direction de la charge) et h<15¢,

remplacer :

¢ par c¢1=max(comax/1,5;1,5) pour une
cheville

¢ par ¢1=max(camax/1.5 ; Samax/3) Pour un

groupe

Cas particulier des ancrages avec un support
étroit et fin cymax <15¢1 (Comax €tant la plus

grande des 2 distances aux bords paralléles a
la direction de la charge) et h<15¢y,

remplacer :

c1 par c1=max(comax/L5;h/1,5) pour une
cheville

c1 par c1=max(cmax/L5 ; Spmax/3) PoUr un

groupe
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Annexe C 1997 (ancienne version)

Annexe C 2010 (version actuelle)

| CEN/TS 1992-4-4 2009

Combinaison des charges

NGy Ny 8 8 By i
Bns = <1,Bnp = <1 BNs = <1,Bnp = <1 Bns = <1,BNp = <1
NRd,s P NRd,p NRd, NRd, NRd, NRd,
NZg Ngg Sd Sd Sd Sd
BN = <1,Bnsp = <1 BN = <1,BNsp = <1 Bne = <1,BNsp = <1
NRd,c NRd,sp .C Rd,sp NRd,c NRd,sp
BN = Max BN,S;BN,p;BN,c:BN,sp) BN = Max (BN,S;BN,p;BN,C;BN,sp) BN = Max (BN,S?BN,p?BN,c;BN,Sp)
h h h
V, V, V.
d Sd Sd
BV,S =S <1 BV,S = <1 BV,S = <1
VRd,s VRd,s VRd,s
v9 v9 v9 v9 v g
d Sd Sd Sd Sd Sd
Bvc = Sd_ <1, Bv,cp = <1 Bvc = <1,Bycp = <1 Bvc = <1,Bycp = <1
VRd,c P VRd,cp VRdc P VRd,cp VRd,c P VRd,cp
By = Max (BV,S;BN,C;BN,Cp) Bv = Max (BV,S;BN,C;BN,Cp) By =Max (BV,S;BN,C;BN,CD)
BN <1.0 BN <1.0 BN <1.0
By <1.0 By <1.0 By <1.0
(Bn)+(By)<1.2 (Bn)+(By)<1.2 (Bn)+(By)<1.2
(Bn)*+ By ) <1 (Bn)*+ By ) <1 (Bn)*+(Bv ) <1
o = 2 sirupture acier en traction et o = 2 sirupture acier en traction et o = 2 sirupture acier en traction et
cisaillement cisaillement cisaillement
a=1.5 sinon a=1.5 sinon a=1.5 sinon

54 I Péle technique - www.cisma.fr




Recommandations professionnelles sur le chevillage Edition Mai 2014

Cisma

Annexe C

Comparaison des méthodes de dimensionnement des chevilles a scellement avec implantation variable

Annexe C 1997 (ancienne version)

EOTA TR 029 2010

CEN/TS 1992-4-5 2009

Concerne toutes les chevilles sous ATE

Concerne les chevilles chimiques
implantation variable (précisé dans I’ATE)

avec

Concerne les chevilles chimiques

Vérification en traction

Rupture acier
Nrks €st donné dans I’ATE

Rupture acier
Nrks €st donné dans I’ATE

Rupture acier
Nrks €st donné dans I’ATE

Rupture par extraction/glissement
Nrk,p €st donné dans I’ATE

1,5
N 1 IS L S
' k-\/hef -fek,cube

Rupture combinée extraction/glissement et
cOne de béton
0
NRk,p =7 xdxh xRk
Avec rgdonné dans ATE et varie en fonction
du béton fissuré ou non fissuré
A

_ 0 pr
NRkp =Nrip ™0
p.N

Wsnp *WPgNp *PecNp *WPreNp

AS,N = (Scr,Np)2

0.5
T
SerNp = 2o.d.(R7"—’;°r] <3-hef

ScrNp
2

et CCI‘,Np =

C

Wnp =0.7+0.3 <1

CerNp

Rupture combinée extraction/glissement et
cOne de béton
Vérification uniquement si gy < 7Rk max

Ngk'p = xdxhgy x7rg
Avec g donné dans ATE et varie en fonction

du béton fissuré ou non fissuré

A
_\© p.N
NRk,p = NRk,p * A0

p.N

*Ws Np *WgNp * Pec Np *PreNp

AS,N = (Scr,Nlo)2

Ser,Np = 73-d- (TRk,ucr )0'5 <3-h Scr,Np

2

ef
et CerNp =

€ <1

Yy =0.7+0.3
SN Cer,Np
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EOTA TR 029 2010

CEN/TS 1992-4-5 2009

0,5

0 S 0
WogNp =WoNp ~| T (w —1j21,0
9.NP ~ Fg.Np [Scr,Np] gNp

1

Y =———X<
ecNp 1+ 2eN/scr,Np

het
Wenp =05 +ﬁ <1

1,5
Wpp =¥ (1) LR | sy
' k-\/hef fek,cube

15
V/ng:\/H*(\/H*l)' Tr"ik
' TRK,max

1.5
=Jn-(n-1- kmik
—£ hef 'fck,cube
z-d

1.5

LR LIS I S R

824 e hef 'fck,cube

k8
TRk,max = 74 Net 'fck,cube
z-d

=
3

Avec ,
ks est donné dans I’ATE.
1
Y =— = <1
ecNp 1+ 2eN/scrva

h
Wrenp = 0.5 +Feg <1

Cas particulier des ancrages avec 3 cOtés ou
plus avec cmax <cernp (Cmax  €tant la plus

grande des distances aux bords), remplacer :

' c ' S
hef:Cmax ><hef hef:Smax Xhef
hef par cr,Np ou cr,Np
' h'ef
ScrNp Par ScrN = XSer,N
ef

CCI’,Np par CcrNp = 0,5 scr’Np

Pas de cas particulier
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EOTA TR 029 2010

CEN/TS 1992-4-5 2009

Rupture par cone de béton

1.5
NRk c=72 *Jfek.cube * hef

Rupture par cone de béton

1.5
Rk c =kg* \[fck,cube * hef

Avec

k1 =101 Béton non fissuré

kq = 7,2 Béton fissuré

et

Rupture par cone de béton
Béton fissuré

Ngk,c =Ker *m*hle.fs
Avec k¢ donné dans I’ATE, = 7,2 ou 8,5 selon

I’expérience actuelle.
Béton non fissuré

0 15
NRk,c = kucr *\/fck,cube *hef

Avec k., donné dans I’ATE

0
NRk,c =Nrke * 5 * Wsn *WreN *WPee N *WuerN
C N
A N~ (Scr,N)2
WoN =0.7+0.3 <1
CerN
Y 0.5+—— Net <1
reN = 200
1
Ween=——— <1
ecN 1+ ZeN/SC,«’N

Wyern =1.4 béton non fissuré ;
Wyern =1.0 béton fissuré

0
NRk,C NRk c

cN

AcN = (Scr,N)2 = 9*(hef)2

YN =07+03

CerN

Wren =05+ 18l <1

200
1

Wy =——X
ecN 1+ ZeN/SC,«’N

<1

*wsN*WreN*q’ecN

NO

Rkc ™ >l‘quN”‘Wr(eN”‘WecN

c N
AgN = (Scr,N)2 =9* (hef )2

NRk,c

W =0.7+0.3 <1
CerN
Wen =05 L P
re, 200 ~
1
Woepn=—— <1
ecN 1+ Zelecr,N
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CEN/TS 1992-4-5 2009

Cas particulier des ancrages avec 3 coOtés ou

plus avec cpax <cgn (Cmax €étant la plus

grande des distances aux bords), remplacer :

Cooc
het par hef = M8 xhgg
CerN
- c
ScrN Par scrN ="M xsg N
CerN

C '
crN par CcrN =Cmax

Cas particulier des ancrages avec 3 cOtés ou

plus avec cmax <cgn (Cmax €tant la plus

grande des distances aux bords), remplacer :

' o] ' S
hef = —Max Xhef hef = 2max xhef
c S
hef par cr,N ou cr,N
s ! _ h'ef
crN Par ScrNp = h XScr,Np

ef

CerN CerN =0,5s¢rN

par

Cas particulier des ancrages avec 3 cotés ou

plus avec cpmax <cgn (Cmax étant la plus

grande des distances aux bords), remplacer :

Cmax Smax

hef = hef =

het par

x hgt
CerN ou

x hgt
ScrN

ScrN Par scrN =3 het

CerN CcrN =055 N

par

Rupture par fendage
C21.5¢Cegp eth=2hgt

Rupture par fendage
C21.2¢C¢rgp €th22hyjp

Rupture par fendage
Cheville isolée : c>cg g, eth=hy,

Groupe de cheville: c>1.2¢c g, eth=hy,

0 1.5
NRk,c =7.2* \/ fck,cube * hef

0 1.5
NRk,c =kp* \[fck,cube * hef

Avec
kq =10,1 Béton non fissuré

kq = 7,2 Béton fissuré et

Béton fissuré
Ngk,c =Ker *m*hle.fs
Avec k¢ donné dans I’ATE, = 7,2 ou 8,5 selon

I’expérience actuelle.
Béton non fissuré

0 15
NRk,c = kucr *\/fck,cube *hef

Avec k., donné dans I’ATE
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CEN/TS 1992-4-5 2009

c,N

AS'N :(Scr,sp)z’ Acn se calcule aussi avec sgqp

c

WsN =07+0.3 <1

Cer,sp
Wop = 0.5+l <1
reN = VY- 200

1

. — |
1+ ZeN/Scr,sp

Wec N

Wyern = 1.4 béton non fissuré ;
Wyern =1.0 béton fissuré

h 2/3
LPh,Sp Z[m] S15

N =NC *AC—'N*LP * Y * Y * Y * Y
RK,sp RK,C 0 s,N re,N ec,N ucr,N h,

N :NO *—AC‘N*lP v =Y P
Rk,sp RK,c 0 s,N re,N ec,N h,sp
c,N

AS'N = (Scr,sp)2

W =0.7+0.3—

<1
Cer,sp

Wen =05 +% <1

3 1
1+ 2eN/scr,Sp

2/3 2/3
h 2h
Wh,sp = : 1< q”h,sp < ('ef
hmln fo) © hmln

Wec N

N =NG x AC—N *Wo W * Y * Y
Rk,sp RK,C 0 s,N re,N ec,N h,sp
c.N

A(c),N = (Scr,sp)2

Won = 0.7+0.3—

<1

Cer,sp
W =05+ el <q
reN =Y. 200

B 1
1+ 2en/scr,sp

hsp =| —— <| =€
* hmin hmin

<1

Wec N

Vérification en cisaillement

Rupture acier
VRrks est donné dans ’ATE

Rupture acier
Vrk s est donné dans ’ATE

Rupture acier
VRrk s @st donné dans I’ATE

Rupture acier avec bras de levier
am *MRi s

¢ _ a0 Nsg
’ MRk,S - MRk’s[l_ NRd SJ

0 z ]
MR s €St donné dans I’ATE

VRk,s =

Rupture acier avec bras de levier
am *MRi s

VRk,s =
¢ » MRk.s :Mgk,s(l_ Nsd ]

0 z ]
MRy s €St donné dans I’ATE

Rupture acier avec bras de levier
am *Mgk s

VRk,s =
¢ » MRk,s :Mgk,s[l_ Nsd ]

0 z ’
MRy s €St donné dans I’ATE
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EOTA TR 029 2010

CEN/TS 1992-4-5 2009

Rupture béton par effet de levier
VRkep =K* Ny c

k est donné dans I’ATE, Ngy ¢ est calculé pour

les chevilles soumises a un cisaillement

Rupture béton par effet de levier

La plus petite des deux valeurs suivantes est
déterminante :

VRkcp =K *Ngy ¢

VRk,cp = k*NRk,p

k est donné dans I’ATE, Nekc €t Ngypsont

calculés pour les chevilles soumises a un
cisaillement.

Rupture béton par effet de levier

ks -N
VRk‘cp =min{ 3 TRk

Kz -Ngk,p
ks est donné dans I'ATE, Nryc €t NRk’psont

calculés pour les chevilles soumises a un
cisaillement.

Dans le cas ou un groupe de cheville est
chargé en cisaillement avec des moments, les
forces de cisaillement individuelles peuvent se
neutraliser :

o .

Dans ce cas, la vérification se fait sur la
cheville la plus défavorable du groupe.

Ceci est valable également avec un moment et
une charge de cisaillement qui changerait de

direction.
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Rupture du béton en bord de dalle

La rupture du béton en bord de dalle ne doit
pas étre vérifiée pour des distances au bord :

c > 10 her

Rupture du béton en bord de dalle

La rupture du béton en bord de dalle ne doit
pas étre vérifiée pour les groupes de 4
chevilles au plus pour des distances au bord :
c>10hsETc>60d

Rupture du béton en bord de dalle

La rupture du béton en bord de dalle ne doit
pas étre vérifiée pour les groupes de 4
chevilles au plus pour des distances au bord :
c>10hesOUC>60d

0.2
15
] \fek.cube * €1

0 ¢
VRkc = 0.45% y/dnom *[d !
nom

0 15
VRkc = kqx d% x hefB x \[fek,cube x €7

0,5 0,2
a=01x (hif] £ =0]1x (i}
Avec ‘1) et @

et k1 =17 Béton fissuré et ki = 2,4 Béton non fissuré

0 1.5
VRk,c =16x d% x hefB ><\/fck,cube xC1

0,5 0,2
a =0]1x [hif] B =01x (EJ
et

C C
Avec 1 1

0 ,Acv
VRk,c = VRk,c * AT *Wg v *Wo v *Wh v *Wec v *Wycerv
c,V

0 ,Acv
VRkc = VRk,c *AT* Wov *Wq v *Wh v *Wec v *Wre v
c,V

0o ,Acv
VRkc = VRk,c * AT *Wo v *Wav *Why *Wecv *Wre v
c,V

Ady =4.5%c? Ady =4.5%c? Ady =4.5%c?
c2 C2 _ C2
Y5y =0.7+0.3 <1 Y5y =0.7+0.3 <1 Y5y =0.7+0.3 <1
sV 1.5¢; sV 1.5¢, sV 1.5¢;
1/3 1/2 1/2
. . 1.5¢c
Wy = (1 iclj >1 Wy = [1 iClj >1 Wy —[ > 1} >1
1 1 1
Wecy =———7 =1 Wecy =—F—— <=1 WYecv =—F7—F+< <1
1+(Ze\/ j 1+(26V J 1+ [Ze\/ j
3C1 301 301
W,y =1.0 pour 0° < a < 55 Wy - ’ 1 21 avec ay <90° Wa,v:\/ ] L o1
Y,y :;_ pour 55° < o < 90° (COSa)2 L[ sine (cosany ) +(0.4-siney )
cosa +0.5sina 25
Yy =2.0 pour 90° < a< 180°
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Pycry =1.0 Pour ancrages dans du béton
fissuré
Puery =1.2 Pour ancrages dans du béton

fissuré avec armatures de bord rectilignes (@ >

12mm)

Pucry =1.4 Pour ancrages dans du béton

non fissuré ou dans du béton fissuré avec
armatures de bord et étriers rapprochés

Yreyv =1.0 Pour ancrages dans du béton
non fissuré  ou fissuré sans renforcement de
bord

Prey =1.2 Pour ancrages dans du béton

fissuré avec armatures de bord rectilignes (@ >

12mm)

Prev =1.4 Pour ancrages dans du béton

fissuré avec armatures de bord et étriers
rapprochés

Yrey =1.0 Pour ancrages dans du béton

fissuré sans renforcement de bord
Prey =1.2 Pour ancrages dans du béton
fissuré avec armatures de bord rectilignes (@ >

12mm)

Prey =1.4 Pour ancrages dans du béton

fissuré avec armatures de bord et étriers
rapprochés ou non fissuré

Cas particulier des ancrages avec un support
étroit et fin cymax <15¢; (comax €tant la plus

grande des 2 distances aux bords paralléles a

la direction de la charge) et h<15¢,
remplacer :
C1 par 1= max(Cmax/1,5 ; h/1,5)

Cas particulier des ancrages avec un support
étroit et fin comax <15¢; (comax €tant la plus

grande des 2 distances aux bords paralléles a
la direction de la charge) et h<15¢y,

remplacer :
cp par c'1:max(02,maxll,5;h/l,5) pour une

cheville
c1 par c'1=max(czlmaxll,s;szvmaxls) pour un

groupe

Cas particulier des ancrages avec un support
étroit et fin cymax <15¢; (comax €tant la plus

grande des 2 distances aux bords paralleles a
la direction de la charge) et h<15c,

remplacer :
cp par c‘1:max(c2’maxll,5;h/1,5) pour une

cheville
c1p par c'1:max(c2,maxll,5;szymaXIS) pour un

groupe
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Combinaison des charges

<1

en

h h
N N
B,s = 2d <1,Bnp = sd_<1
NRd,s NRd,p
gd gd
B = =9 <1,BNep =
NRd,c NRd,sp
BN = Max BN,S;BN,p?BN,c?BN,sp)
h
V,
Bvs= Sd<1
VRd,s
v3 v3
d Sd
Bvc = Sd_<1, Bv,cp =
VRd,c P VRd,cp
By =Max (BV,S;BN,C;BN,Cp)
Bn £1.0
By <1.0
(Bn)+(By)=1.2
(Bn)S + By ) <1
o = 2si rupture acier
cisaillement
a =1.5 sinon

traction

et

h h
BN,S: Sd <1,Bnp = Sd <
NRd,p
g g
Bnc = =1 <1,Bnsp = sd_<1
Rd,c NRd,sp
BN = Max BN,S;BN,p?BN,C3BN,5p)
h
V,
Bv,s = Sd <1
VRd,s
v v
Bvc = d <1,Bvep = Sd_<1
VRd,cp
By =Max (BV,S;BN,C;BN,Cp)
Bn £1.0
By <1.0
(Bn)+(Byv)<1.2
Bn)+By ) <1
a = 2si rupture acier en
cisaillement
a =1.5 sinon

traction

et

h h
N N
Bn,s = 54 <1,Bnp = Sd_<g
Rd, NRd p
g Ng
B = ——0- <1, Bygp = —>0—<1
NRd,c Rd,sp
Bn = Max BN,S;BN,p;BN,C;BN,SD)
h
V,
Bv,s = Sd <1
VRd,s
v v
Bvc = Sd <1,Bvep = Sd_<1
c VRd,cp
By =Max (BV,S;BN,C;BN,CP)
Bn £1.0
By <1.0
(Bn)+(By)<1.2
(Bn)S +(By) <1
o =2si rupture acier en traction
cisaillement
a =1.5 sinon

et
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Annexe D
ETAG 020 relatif aux chevilles plastiques

D.1 Méthode de dimensionnement

La résistance a I’ELU Rq d’une fixation est définie par Rq = Rk / ym

D.2 Béton

D.2.1 Traction

Rupture de I’élément d’expansion : Ngk,s ou Ngk,pol SONt fournis dans I’ATE.
Rupture par extraction / glissement : Ngk,p est fourni dans I’ATE.

€ (enN)

A o 15
Rupture par cone de béton : Ngyc = 7,2 \ffek cube -hp o n

D.2.2 Cisaillement

Rupture de I’élément d’expansion sans effet de levier : Vs 0U Vripol SONt fournis dans I’ATE.
Rupture de I’élément d’expansion avec effet de levier : Mrk,s 0U Mgk poi SONt fournis dans I’ATE

Rupture du béton en bord de dalle:

0,5 0,5
0,2 1.5 c h
VRk,c =0,45-\/dnom '(hnom/dnom) '\/fck,cube €y [FZCJ (1,50]} [N]

2 |<jet| N |<1
1,5C1 1,501

D.2.3 Maconnerie pleine, creuse et béton cellulaire

L’ATE ne contient qu’une valeur de résistance caractéristique Frc indépendante de la direction de la
charge (la compression sur la cheville n’est pas admise) et du type de ruine. Cette valeur est utilisable a
condition de respecter les valeurs minimales de distance aux bords et d’entraxes stipulées dans I’ATE.

La valeur de résistance d’un groupe de 2 ou 4 fixations est égale a celle d’une fixation unitaire (la notion
de groupe est définie par une distance entre fixation inférieure a 250 mm).

Si les joints verticaux entre les briques de maconneries ne sont pas prévus pour étre remplis de mortier
alors la résistance de calcul devra étre limitée a 200 daN afin d’éviter une extraction de la brique (sauf si
un verrouillage de forme entre les briques permet d’éviter ce phénomeéne).

Si les joints de la maconnerie ne sont pas visibles lors de la pose de la fixation, la résistance
caractéristique doit étre réduite a I'aide du facteur o; = 0,5. Si les joints sont visibles (ex. murs non
crépis), la résistance caractéristique Frx peut étre utilisée uniquement si le mur est concu de telle facon
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que les joints soient remplis de mortier, ou si ce n’est pas le cas, que la distance au joint vertical soit
supérieure a Cmin (dans le cas contraire, o; = 0,5 doit étre appliqué).

Maconnerie
l
Joints non visibles Joints visibles
|
Joints  remplis Joints non
de mortier remplis de
mortier
v v
C = Cmin C < Cmin
A 4 A Y A
GJ = GJ = GJ = GJ =
0,5 1,0 1,0 0,5

Dans le cas de maconneries creuses, les valeurs Frx données dans les ATE sont uniquement valides pour
les briques et blocs utilisés lors des essais, c’est dire avec un matériau de base, des dimensions, une
résistance a la compression et des dimensions des cellules parfaitement identiques. Si la maconnerie n’a
pas été testée pour la réalisation de I’ATE, il est alors possible de faire des essais sur site pour
déterminer la résistance caractéristique a I'unique condition que le matériau de base ait été testé dans
I’ATE (par exemple, il n’est possible de tester une brique creuse de terre cuite qu’a I'unique condition
gu’une autre brique creuse de terre cuite ait été testée dans I’ATE). Il est également nécessaire de
respecter les profondeurs d’ancrages telles que stipulées dans les ATE. En cas de sur-enfoncement, des
tests sur site seront nécessaires afin de déterminer une nouvelle valeur Fgy

Dans le cas de maconneries pleines, les valeurs Frx données dans les ATE sont uniquement valides pour
des briques et blocs de dimensions et de résistances a la compression égales ou supérieures a celles
utilisées lors des essais. Pour des briques plus petites ou de résistance a la compression plus faible, il
sera nécessaire d’effectuer des essais sur site.
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Annexe E
ETAG 029 relatif aux chevilles a scellement pour maconnerie

E.1 Méthode de dimensionnement

La résistance a I'ELU Ry d’une fixation est définie par : Rq = Rk /ym
E.2 Méthode de conception-calcul A

E.2.1 Traction

Rupture acier N, < Nrus / s
Extraction glissement Ngd < NRrkp / YMm
Rupture matériau support Nsd < Nri,b / YMm

ngd < ngk,b / YMm

Extraction glissement d’une|Nsd¢ < Ngrkpb / YMm
brique

Influence des joints Nsa < oy Nrk,p / YMm
Nsd < 0 Nrk,b / YMm

La résistance caractéristique d’une cheville en cas de rupture de I'acier, Ngks, est donnée dans I’ATE
correspondant.

La résistance caractéristique d’une cheville en cas de rupture par extraction/glissement, Ngkp, est
donnée dans I’ATE correspondant.

La résistance caractéristique d’une cheville en cas de rupture du matériau support, Nrkb, €st donnée
dans I’ATE correspondant.

La résistance caractéristique d’un groupe de deux scellements chimiques, Ngkb peut étre calculée par

I’équation suivante :

S <2 NRk,b

Nng,b = NRk,b 1+
Scr,N

La détermination ci-dessus est possible uniquement, si le mur est concu avec des joints remplis de
mortier afin de transférer les charges d’une brique a I’autre.

S'il y a un entraxe dans deux directions (groupe de quatre chevilles) alors le facteur d'influence ci-
dessus doit étre déterminé dans chaque direction et doit étre multiplié dans I’équation ci-dessus.

La résistance caractéristique d'une cheville ou d'un groupe de chevilles dans le cas d'extraction d'une
brique, Nrkpb, €st calculée comme suit :

Les joints verticaux sont concus pour ne pas étre remplis de mortier
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Nrkpb = 2 © lprick
bbrick (0,5 L4 kao + 0,4 L4 Gd)

Les joints verticaux sont concus pour étre remplis de mortier
Nrk,pb = 2

® lprick ® bbrick (0;5 o fuo + 0,4 cd) + bbrick ® hbrick @ fuko

Si les joints de maconnerie ne sont pas visibles les résistances caractéristiques Nri,p €t Nrkp doivent étre
réduites avec le facteur o; = 0,75.
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Si les joints de maconnerie sont visibles (par exemple, mur non enduit) il faut prendre en considération

suivantes :

e Les résistances caractéristiques Nrk,p €t Nrip peuvent étre utilisées uniquement, si le mur est concus
de maniére a ce que les joints sont a pourvoir de mortier.

e Si le mur est concu de maniere a ce que les joints ne sont pas a étre remplis de mortier alors les
résistances caractéristiques Ngrkp et Nrkp peuvent étre utilisées uniquement, si Cmin la distance
minimale de bord pour les joints verticaux est respecté. Si Cmin la distance minimale de bord ne peut
pas étre respecté alors la résistance caractéristique Nrip et Nrkp doit étre réduite par le facteur oj =
0,75.

E.2.2 Cisaillement

Rupture de I’acier, charge de Vshd < VRis [ yms
cisaillement sans bras de levier
Rupture de I’acier, charge de Vshd < VRis [ yms
cisaillement avec bras de levier
Rupture du support Vsd < VRkb / YMm
Rupture de bord du support Vsd < VRke / yMm

Pour des ancrages avec le facteur de sécurité partielle ymaac doit étre utilisé au lieu de ywm.

La résistance caractéristique d'une cheville en cas de rupture de I’acier par une charge de cisaillement
sans bras de levier Vgi,s peut étre prise dans I’ATE.

La résistance caractéristique d'une cheville en cas de rupture de I’acier par une charge de cisaillement
avec bras de levier Vgys est donnée par :

M Rk,s
VRk,s = ¢

La résistance caractéristique d'une cheville dans le cas d’une rupture du support, Ve, €st donnée dans
I’ATE.

La résistance caractéristique d'une cheville en cas de rupture de bord du support avec un bord défini
VR, €st donnée dans I’ATE.

E.2.3 Résistance a des charges combinées de traction et de cisaillement.

Les équations suivantes doivent étre satisfaites pour des charges combines de traction et de
cisaillement :

Bn <1

Bv < 1
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Bn + By < 1.2

E.3 Méthode de conception-calcul B

La méthode de conception B repose sur une approche simplifiée selon laquelle la valeur de calcul de la
résistance caractéristique est considérée comme étant indépendante de la direction de la charge.

La résistance de conception Frq est calculée par la valeur la plus basse a I'étude des résistances
caractéristiques et des facteurs de sécurité partielle correspondant.

En cas de charge de cisaillement avec effet de levier, la résistance caractéristique de la cheville doit étre
calculée selon I’équation définie au paragraphe C.2.2.

La résistance caractéristique d’une cheville ou d’un groupe de chevilles en cas d’extraction/glissement
d’une brique et I'influence des joints devra étre considérée conformément au paragraphe C.2.1.

Annexe F
Dimensionnement au feu selon EOTA TR 020

F.1 Généralités

La méthode de calcul au feu est basée sur un concept similaire a celle a température ambiante, a savoir

qgue I’équation ci-dessous doit étre vérifiée :
Saf <Rdi)

ou Safi = YEfi XSk

F.2 Vérifications en traction

F.2.1 Rupture acier

NRk s, fi

NRd.sfi = ; Npgsqest donné dans I’ATE ainsi que yyss =1 (en I'absence de réglementation

Ms fi

nationale).

F.2.2 Rupture par extraction/glissement

N i . ) - , . .
NRrd.pfi = Rkpfi Ngrps €St donné dans I'ATE ainsi que yy,q =1 (en I'absence de réglementation
Y Mpfi
nationale).
En fait, Nrk,pfi =025 Ngy pp (béton fissuré) pour un feu < 90 min

NRipfi = 0.2 Ny p (béton fissuré) pour un feu de 120 min
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F.2.3 Rupture par cone de béton

N ; p . .
NRd.cfi = Rkell avec rmesi =1 (en I’absence de réglementation nationale) et
7 Mc fi
0 Acn
NRk,cfi = NRkc.fi X Ag xWee N X Yre,N X Wen X Pyer N
N

OU NPy s est donné dans I'ATE et les autres coefficients 203'\‘ X Woen X Pren x Psn * Puer y SONT identiques a
N

ceux calculés a température ambiante.

F.2.4 Rupture par fendage
Pas de vérification du fendage car Ngcps et Ngycq Ont été calculés avec béton fissuré et présence de

renforcement.

F.3 Vérifications en cisaillement

F.3.1 Rupture acier

Vedsii =2 - Voesiest donné dans PATE ainsi que yyeq =1 (en I'absence de réglementation
VMs fi
nationale).

F.3.2 Rupture par effet de levier

V i . o . .
VRd.cpfi = “Rkepfi VRrkcpfi €St donné dans I’ATE ainsi que yy,, =1 (en I'absence de réglementation
YMcp,fi
nationale).
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F.3.3 Rupture béton en bord de dalle
VRd.cpfi(90) = 025 xVike 1 VRuepficizo) =02xVi e, les autres formules étant similaires a celles du calcul a

température ambiante.

F.4 Combinaison des charges

Formule identique a celle a température ambiante.
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Annexe G
Essais sur chantier

G.0 Introduction

Cette annexe tient compte des dernieres évolutions réglementaires et techniques européennes.

Elle a été révisée en Juillet 2013 pour tenir compte de I’évolution des documents de référence (annexe B
de I'ETAG 020 et cahiers du CSTB 1661, 3035 et 3696).

G.1 Objet

La présente annexe concerne les essais sur site de 5 types de chevilles :

Chevilles métalliques ou chimiques avec ATE selon ETAG 00] parties 2a 5

1. Chevilles avec ATE selon ETAG 001 partie 6

2. Chevilles plastiques avec ATE selon £TAG 074 et avec ATE selon £TAG 020
3. Chevilles chimiques avec ATE suivant £7AG 029
4

Chevilles sous homologation nationale! .

Il est néanmoins possible d’effectuer des essais sur site pour les chevilles sans homologation sous
réserve que ceux-ci soient réalisés sous l'unique responsabilité du fabricant de la cheville mais en
aucun cas pour des applications de sécurité (risque en vie humaine, conséquences économiques graves
ou aptitude de I'ancrage a remplir sa fonction). Sont exclues de la présente annexe les chevilles pour
fixation des membranes d’étanchéité qui sont couvertes par 'ETAG 006, dont I’annexe D couvre les
essais sur site.

Le présent document concerne les essais sur site des chevilles a mettre en ceuvre. Il ne concerne pas les
essais de chevilles déja posées, ni les essais de réception a la charge de service pour les équipements de
sécurité (point d’ancrage, ligne de vie, ...) qui servent a vérifier la bonne mise en ceuvre.

En principe, la présente annexe concerne des essais de traction, néanmoins on pourra, dans certains
cas, justifier des valeurs de cisaillement par ces essais.

La présente annexe tient compte des procédures relatives aux essais sur site figurant dans les
documents de référence existants : ETAG 014, ETAG 020 et ETAG 029.

G.2 But des essais

Les essais ne sont pas faits pour
o déroger aux regles de bonne construction,
e se substituer aux homologations des chevilles,
e remplacer les données techniques fournies par les fabricants pour les chevilles sans
homologation.

Une homologation est un document de référence validé tel que avis technique, appréciation technique
d’expérimentation (Atex) ou cahier des charges.
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Ils peuvent étre réalisés dans I’un des cas suivants :

1. Caractériser un support visé par I’lhomologation : lorsque les caractéristiques du support ne sont
pas connues, des essais sur site sont réalisés dans le but d’évaluer la résistance de ce support.
Exemple : cas d’une cheville validée pour béton utilisée dans un béton de classe de résistance

inconnue.

2. Déterminer une résistance caractéristique pour les supports non visés par I’homologation ou
pour des chevilles sans homologation.

Exemple : cas d’une cheville validée pour béton utilisée dans une magonnerie pleine
3. Répondre a une demande particuliere du client et/ou du bureau étude et/ou du bureau de

controle,...
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G.3 Essais

G.3.1 Appareillage d’essai

L’appareillage d’essai utilisé pour les essais d’arrachement doit permettre une augmentation lente et
continue de la charge controlée par une cellule calibrée. La charge doit étre appliquée
perpendiculairement a la surface du matériau support. Les forces de réaction doivent étre transmises au
matériau support a une distance d’au moins 10 cm de la cheville (7,5 cm pour des valeurs d’essais <
500 daN).

manometre

Foadelle + &aou

Tige filetée
Wérin creux
mwépied
Ecrou long

.I'. -.'-: I.-J_"'.:ri{._‘. 2 .

ﬂx,g.p-w SR
SR

axe principal

Exemple d’appareillage d’essai

G.3.2 Position des essais

La position des fixations pour la réalisation des essais sur site doit étre choisie avec précaution. Le
matériau support et les distances aux bords doivent étre représentatifs de I’application concernée mais
les chevilles et dispositif d’essais doivent étre positionnés de telle sorte que les dommages occasionnés
sur la structure n’aient pas d’influence sur sa résistance.

G.3.3 Reéalisation des essais

Lors de la pose des chevilles pour réaliser les essais sur site, des forets neufs doivent étre utilisés. Une
attention particuliere doit étre apportée a la perpendicularité du forage.

Lors de I'essai, la charge doit étre augmentée de maniére continue de telle sorte que la charge de ruine
soit atteinte au bout d’environ 1 minute. La charge de ruine maximum doit étre enregistrée ainsi que le
mode de ruine.
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I ™

LI

—_— ] -
—_— | T

Rupture de la cheville Rupture du support Rupture par glissement

Le nombre d’essais a effectuer figure au paragraphe G.4.
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G.4 Résultats d’essais

Les résultats d’essais doivent étre interprétés par le fabricant de chevilles comme indiqué dans le
tableau ci-apres :

Type de Type de Nombre Valeur | Formule a
) , .| Valeur de N; | Valeur de ym .
chevilles support d’essai de o utiliser
Cheville
métallique ou Béton c Le plus élevé de 0.75
chimique connu I’ATE ’
ETAG 001
Cheville
métallique ou Béton non s Le plus élevé de 0.75
chimique connu I’ATE * 1,25 ’
ETAG 001
- 2,5 pourles
Cheville maconneries,
. Tout - selon ATE
plastique ETAG 15 0,5
moyenne autres NRd,u =
m
des 5 essais supports N
. _ Rd,u
Cheville les + Nros =——
, Tout , : 14
plastique ETAG 15 défavorables | 2 0,6 !
support
014 (ETICS)
Cheville
. Tout
chimique ETAG 15 2,5 0,5
support
029
Cheville sous
. Tout
homologation 15 2,5 0,5
. support
nationale
Cheville sans Tout
. 15 4 0,5
homologation support
Cheville plomb | Tout
. 15 5 0,5
et laiton support

Dans le cas de fixation dans les joints de maconnerie ou dans le cas ou les joints de maconnerie sont
non visibles il est nécessaire d’appliquer un coefficient de sécurité supplémentaire de 2 sur les valeurs
Nrd,u €t Nrd,s pour les chevilles sous ETAG 020 et 1,33 pour les chevilles sous ETAG 029.

Nrd,u €t Nrg,s limités aux valeurs homologuées ou aux données du fabricant pour les chevilles sans
homologation.

Les déplacements ne sont pas mesurés toutefois, il faut s’assurer qu’ils sont négligeables.

En I'absence d’essais de cisaillement, les résistances Vigs et Vigu sont prises égales a Ny et Nrgs @
I’exclusion des fixations sur une seule paroi de maconnerie creuse mise en ceuvre par percussion.
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G.5 Rapport d’essai

Les éléments suivants doivent figurer sur le rapport d’essai :

Informations relatives au chantier,
Nom, qualité et société du responsable des essais et des personnes présentes,
Informations relatives a la cheville et a sa mise en ceuvre :
o appareil de forage et méthode de percage (avec ou sans percussion),
o diametre de percage,
o profondeur,
o référence de I’lhomologation.
Informations relatives a I'appareillage d’essai,
Informations relatives au matériau support,
Résultats des essais (charges de ruine individuelles + type de ruine),
Interprétation des essais avec valeur Ngq, €tNgq s,
Observations éventuelles,
Validation,
De facon optionnelle, photographies du matériau support, des chevilles essayées et des modes
de ruine,
De facon optionnelle, localisation de chacune des chevilles testées : par rapport aux bords des
éléments et des parois pour les maconneries, par rapport au bord des parois pour le béton,
Signature (manuelle ou électronique) du rapport par la personne responsable.
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Annexe H

Plan type d’une Déclaration des Performances DoP logo du fabricant

Déclaration des performances

No DoP. CPD-N° - FR

1. Code d’identification unique du produit type : Désignation du produit

2. Numéro de type, de lot ou de série ou tout autre élément permettant I'identification du produit de
construction, conformément a I’article 11, paragraphe 4:

Numero ATE, annex ....

Numéro de lot : se reporter a I’emballage.

3. Usage ou usages prévus du produit de construction, conformément a la spécification technique
harmonisée applicable, comme prévu par le fabricant :

Type générique et
utilisation prévue du
produit

définition 1 du matériau support comme indiqué dans I’ATE, par ex type de
béton, type de maconneries... pour usage multiple pour applications non-
structurelles si applicables

Dimensions visées...

définition 2 du matériau support comme indiqué dans I’ATE, par ex type de
béton, type de maconneries...
Dimensions visées...

Option / catégorie

Numéro de I'option (ETAG 001) ou lettre de la catégorie (ETAG 020)

Type de charge

type de charge

Matériau Acier zingué :
Ambiance intérieure séche seulement
Dimensions visées...
Acier inoxydable (Qualité A4):
une ambiance intérieure séche, et a des conditions atmosphériques
extérieures (comprenant les environnements industriel et marin) ou, en
intérieur, a une humidité permanente, s’il n’existe aucune condition
agressive particuliére
Dimensions visées...
Acier a haute résistance a la corrosion (marquage C):
Ambiance intérieure ou extérieure particulierement agressive
Dimensions visées...
Classe de
température
si applicable
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4. Nom, raison sociale ou marque déposée et adresse de contact du fabricant, conformément a I’article

11, paragraphe 5 :
Nom du fabricant et adresse

5. Le cas échéant, nom et adresse de contact du mandataire dont le mandat couvre les taches visées a

I’article 12, paragraphe 2: —-

6. Le ou les systemes d’évaluation et de vérification de la constance des performances du produit de
construction, conformément a I'annexe V: Systeme EVCP- précisé dans I’ATE

7. Dans le cas de la déclaration des performances concernant un produit de construction couvert par

une norme harmonisée : —-

8. Dans le cas de la déclaration des performances concernant un produit de construction pour lequel
une évaluation technique européenne a été délivrée :

nom et numéro d’identification de I'organisme d’évaluation technique

a délivré numéro de référence de I’évaluation technique européenne

sur la base de numéro de référence du document d’évaluation européen

L’organisme notifié numéro de I’organisme notifié a réalisé selon le systéeme 1
(description des taches a exécuter par une tierce partie conformément a I’annexe V)

a délivré le certificat de conformité n° CPD .

9. Performances déclarées

Méthode de

Spécification

Caractéristiques essentielles ) ) Performances technique
dimensionnement o,
harmonisée
ETAG 001 annexe
o L ) ETA-XX/XXXX, annexe XX
Résistance caractéristique en traction C
CEN/TS 1992-4-4 ETA-XX/XXXX, annexe XX
ETAG 001 annexe
L L o ETA-XX/XXXX, annexe XX
Résistance caractéristique en cisaillement | C
CEN/TS 1992-4-4 ETA-XX/XXXX, annexe XX
ETAG 001 annexe ETAG 001-01

Distances minimales d’entraxe et aux
bords libres

C

ETA-XX/XXXX,

annexe XX

CEN/TS 1992-4-4

ETA-XX/XXXX,

annexe XX

Déplacement a I’état limite de service

ETAG 001 annexe
C

ETA-XX/XXXX,
et annexe xx

annexe XX

CEN/TS 1992-4-4

ETA-XX/XXXX,
et annexe xx

annexe XX
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Lorsque, conformément a l'article 37 ou 38, la documentation technique spécifique a été utilisée, les
exigences remplies par le produit:—-

10. Les performances du produit identifié aux points 1 et 2 sont conformes aux performances
déclarées indiquées au point 9.

La présente déclaration des performances est établie sous la seule responsabilité du fabricant identifié
au point 4.

Signé pour le fabricant et en son nom par:

Nom 1 Nom 2
(fonction) (fonction)
Date et lieu de délivrance
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